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Ebauche

® Scénario de base

® Conception et/ou Optimisation de la solution de
refroidissement selon 'application

1. Concepts
2. Meilleures méthodes



Définitions

Densités de charge du ratelier (Rack)
e Basse Densite < 2 kW par Rack
e Densité Standard > 2 kW par Rack <5 kW
e Haute Densité > 5 kW par Rack




Refroidissement — Ratelier type de 8kW

Débit (PCM*)

ASHRAE Charge
Recommende calorifique du| &
des conditions ratelier (W)

ambientes de 8000
a0% e R Temp- (P Temp. (F) de
° 0 d’entrée d’air sortie d’air

70 95




Exemple d’un ratelier mal orienté

recevant de I’'air chaud
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Objectifs de conception et
d’optimisation du refroidissement

+ Obtenir une plus grande disponibilité

— Eviter les arréts causer par surchauffe de
I’'équipement TI critique a I’entreprise

+ Optimiser l'utilisation de I’espace
dans la salle

— Augmenter la quantité de rateliers (Racks) et
de I'espace disponible dans la salle pour
I'équipement Tl

+ Augmenter la flexibilité de
I’équipement

— Geérer la croissance future par I'utilisation d'une
configuration simple et évolutive

+ Maintenir le colt de possession a son
plus bas (TCO)

— Durabilité de I'équipement acquis
— Minimisation des colts d’entretien

— Utilisation de technologies efficaces en
refroidissement




Meilleure Méthode,
Allée Chaude/Allée Froide

« Utilisation d’'un montage en rangées (allée chaude/allées froide)

HOT AISLE| COLD AISLE APPROACH

Precision Air

Precision Air \
Conditioning Unit YUl .

Conditioning Unit

Perforated Tiles
©2004 Liebert Corporation, All Rights Reserved.



Meilleure méthode,

Maximum de Deébit d’air

Maximisation du
débit d’air froid

» Utilisez de rateliers avec

porte a aire ouverte a

0 N\\J\W}, 8 1k == 0
b -.‘.V‘A ‘ (i . ' 80 /()

-

» S| la salle est sécurisée,
retirez les portes des
rateliers

¥ « Gestion de cables a
méme le ratelier



Meilleure méthode,
Blocage des ouvertures

e Bloquez la recirculation d’air dans le ratelier en utilisant
des panneaux placés devant les espaces non-utilisés.

e Bloquez la recirculation d’air en utilisant des panneaux
places devant les espaces excessifs entre les rateliers.




Meilleure méthode,
Blocage des ouvertures (Conséquences)

Débit d’air (PCM)
1024 Charge
calorifique du
Ratelier (W) M@
Temp. (F) 8000 Temp. (F) d’air
d’air a 'entrée a la sortie
X 71 % 96

Sans panneau on constate un accroissement
localisé de la température
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Meilleure Méthode,
Gestion des canalisations de cables

e Placez les cables de données dans des canalisations situées
dans les allees chaudes.




Meilleure Méthode,
Blocage des Infiltrations

® Les trous decoupés pour le passage des cables, les trous sous
les rateliers, les tuiles manquantes, et les ouvertures dans les
murs, le plafond et le perimetre redirige mcorrectement de l'air
froid de grande valeur. P ‘»,\
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Meilleure Méthode,
Plancher Surélevé

La distribution d’air froid peut étre relocalisée plus facilement

Codt le moins élevé pour redondance
Tuiles perforees disponibles de 400-1,000+ pcm

Systéme de
climatisation
pour salle
informatique
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Meilleure Méthode,
Plancher Surélevé

Les tuiles perforées peuvent diffuser des débits sensiblement
differents a plusieurs endroits dans la salle informatique.

Les tuiles perforées situées trop pres du systeme de
climatisation peuvent aspirer I'air dans le plancher.

Systeme de
climatisation
pour salle

informatiquel  ACCROISSEMENT DE LA PRESSION

0, 1

: REDUCTION DE LA VITESSE

14



Charges a dégagement de chaleur
éléveée et haute densité

Tendances
Stratégies
Recommandations
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Sujets

Tendances
Augmentation du degagement thermigue par unite
Les influences de la Densité de Chaleur

Que pouvez-vous faire Maintenant?

Solutions pour la Haute Densité de Charges dans
les Salles Existantes
Solutions pour la Haute Densité de Charges dans
les Nouvelles Salles

Réesumé et Recommandations
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Centre Existant — Difficultés présentes

Plancher Surélevé Encombré
Cables
Tuyauteries

Mélange de Nouveaux & Vieux Equipements

Orientation des Rateliers

Ne sont pas tous config. allées chaudes/froides

Certains devant-vers-lI'arriere
Certains devant-vers-le haut ou autre
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Plancher Surélevé Encombré




Plancher Surélevé Encombré

Tile Styles
B 25% open
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Layout of Perforated Tiles on the Floor
(Colors Indicate Perforated Tile Styles)

Tuyauterie d’eau g/la\c\ée iIsolée de 8”
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ASHRAE - Exemple d’allées chaudes et
froides avec plancher suréleve

Perforated Tiles
Raised Floor
Under-floor Supply Air

Cold Aisle
Hot Aisle
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Orientation des Serveurs et Rateliers

e Lorsque la densité augmente, le débit d'air au rateliers et
serveurs devient crucial. Débit calculé pour une
augmentation de 32 degres F.

@ 1.5 kW @ 3 kW @ 8 kW @12kW @ 15 kW
160 fcm 320 fcm 853 pcm 1,280 pcm 1,560 pcm

l l l
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Solutions Haute Densité




Orientation des Serveurs et Rateliers

Les serveurs au haut
des rateliers
surchauffent

Les rateliers ne
peuvent étre
configureés au

maximum
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Orientation des Serveurs et Rateliers

e La configuration allées chaudes et froides offre
un meilleur refroidissement pour les serveurs.
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Emplacement non optimal des unités —
Perpendiculaires aux allées

ANNANNRRNRRDNARNRRERR T viesse v

Allée Chaude
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I Vitesse = 4x
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Distribution d’air sous le plancher




Haute Densité — Plancher Suréleveé

“2/3 des pertes originent du haut du 1/3 des rateliers ”
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Que pouvez-vous faire maintenant?

Retour Gainé
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I-n_I CRAC
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Retour d’air strategique

Liquid Supply

Liqusd Supply

| crac [ _
Una . {i
- _ | =
- Y=t ; B
: : : ey — Floor Tiles

Floor Tiles I — '
- = =
s
A L e A T e RV _:'\';-.: NRARTRIEIRI S : e o ;j Foor Siab

Floor Slab EERRaSTs

Raised floor implementation using a dropped ceiling as a hot air

Figure 4-6
return plenum.

ASHRAE, Datacom Equipment Power Trends and Cooling Applications
2005. © American Society of Heating, Refrigerating and Air-
Conditioning Engineers, Inc., www.ashrae.org
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Confinement avec plancher surélevé




Confinement sans plancher suréleve
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Vue en plan sans confinement vs
confinement structure

No With
Structured Structured

\

Air Temperature
90°F (32.2°C)

= 80°F (26.7°C)

| 70°F (21.1°C)
60°F (15.6°C)
50°F (10°C)

)
.i

i
]

B

L 4

Average
Return Air
Temperature
to CRACs is
85°F (29.4°C)

2 CRACs
Less
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Emplacement Idéal — Extremite d’une
Allee Chaude
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Emplacement Idéal — Extremite d’une
Allée Chaude
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Emplacement Idéal — Extréemité d’une
llee Chaude




Emplacement Idéal — Extréemité d’une
llee Chaude




Températures plus élevees sans
confinement

90 81.25 725 63.75

—— _Tn_empgrature (F)
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I Surchauffe des equipements causée par

la recirculation




Méme scénario avec confinement

Temperature (F)
—90

—-81.25

725 R
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Avantages du confinement

Cout du capital extrémement bas
Facile a déployer dans une salle existante

Augmentation de capacité des climatiseurs avec
les températures de retour plus elevees d’environ
2% par degré F.

Permet de passer de 4 kW a 8-10 kW par rack

Tempeératures d’alimentation aux serveurs
uniformes peu importe leur emplacement
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Gestion intelligente des climatiseurs

- ContréOle de la température d’alimentation a I'aide de sondes dans le
plancher surélevé

- Controle de la vitesse des variateurs selon le delta P allée froide-
allée chaude

- Climatiseurs intelligents travaillant en équipe
- Croissance modulaire

. Remote Sensor .

1\ @ (Fan Speed Control) @
d SERVERRACK } i, SERVER RACK

ICOM ICOM

CANBUS

=
s B RSP,

Supply Sensor (Cooling Capacity)

, SPEEDCONTROL _ _ _ _BESe
. —_—r




Comprendre le comportement du flux
d’air dans le plancher suréleve

® Scénario de base

Floor Layout | 26 May 2011 | Innovative Research, Inc. | TlleF low

Tie Styles Layout of Perforated Tiles on the Floor
B 25% Oopen (Colors Indicate Perforated Tile Styles)
Distributed Leakage Area (%) = 0 .20

L L 1
| < % (=] Q)
Column
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Unités de climatisation non-reliées

® Une unité en climatisation et une unité en
opération bande morte

Temperature Yelocity | 26 May 2011 | Innovative Research, Inc. | TileFlow

A400 ftmin Velocity Vectors and Temperatures (F) Under the Raised Floor
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Densité extréme sans confinement

95.0000

91 2500

R7 Annn

D3.7500
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Application typique densité extréme sans
confinement

I ‘B:IIT peraturs

950000

31 Z2500

R7¥ Annn

D3.7500

HIiT1nmumni







Produit type Densité X-tréme
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Solutions de Densite Extréme




Porte réfrigeréee passive 20 kW

Alimentation

/ 120° _Retour
LT /‘(\\
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Climatiseur Haute Densité en rangées
Modules 20-40 kW
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Résumeé — Gestion Optimale Charges
Elevées — Salles Existantes

Accroissement de I'entrée électrique
Nettoyage du sous-plancher

Tuyauteries
Cablages

Meélange d’équipements de differentes générations

Configuration allées chaudes — allées froides

Confinement

Produits Densité X-tréme

54



auteur minimale d’un plancher surélevé selon une

densité moyenne (Watts au pi.carré)

Hauteur de  °° \\

plancher  sg PP r—— -

(sans N

restrictions) 4 — ‘\‘\\
; T

0 4€ 20 ")

o

100 80

Dimension de salle * 1,000 pi.carré
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Conception Optimale - nouvelles salles




Scénario Rateliers — 1 et 2 kW Densité basse

R, SR S, e e -.-.-.-L.-.-.-.-L.-.-.-.l.-\.-\.-\. . B, S, S, PR TR, PR
R SRR SR S R S S LR R S R SRR R SR SRR R
e G SRR R R : I I !I I R SS S R SRR oot o R R
s G SRR R R SRR RS SR BRI SRRt Rt R R i
e o SRR SRR R it St S SR T ey B e et s Rt S SR e e i

Rack kW

1 kW

Hot Aisle

2 kW

5 kw
10 kW

15 kW

Hot Aisle

20 kw

Cold Aisle

Charge Moyenne de la Salle — 50 w/pi2 (500 w/m2)
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Densitées multiples dans la méme salle
(Rateliers - 1, 2, 5, 10, 15 et 20 kW)

Hot Aisle
EE A e N
i 1 Cold Aisle 1}
Hot Aisle 20 KW
E e SR
Cold Aisle

Charge Moyenne de la Salle — 408 w/pi2 (4100 w/m2)
Ratelier de 20kW nécessite 2500 pcm (1500 CM/h)
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Module 10kw @ 60 Hz, 6 kw par le plancher




|
Module de 10 et 20 kW superposes

XDV XDV

\l/

RN

Under Floor Air



Modules en rangée de 20¢& 27 kw @ 60 Hz
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Infrastructure de Refroidissement

‘ﬂ*ﬂﬂﬁ*ﬁ;u
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Elévation de Temp. — Perte de Refroidis.

Tests Reels par Hewlett-Packard et Liebert

450 W/pi 2

____________________________ 150Wipi2
1 1 | 1
0 5 10 15 20 25

Durée sans refroidissement (minutes)
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- Gestion Optimale Charges Elevées -
Nouvelles Salles

Hauteur du Plancher Surélevé
Hauteur du Plafond

Coupe Vapeur Integre

Configuration Allees Chaudes/Allées Froides
Tuyauterie Produits Densité X-tréme
Conception pour 150 W / pieds carrés?
Temps de releve acceéléré suite a une perte
de Refroidissement
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Questions




