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Le projet est soumis au programme d’Hydro-Québec 
Appui aux initiatives – Optimisation énergétique des 
bâtiments

Selon les rapports préliminaires de résultats :

Coûts et estimation de l’appui financier :

Économies d’énergie admissibles ≈ 1 690 428 kWh, soit la 
consommation de 65 résidences unifamilales standard soit 
42,3%

Pour un appui financier confirmé de 614 529$

À ce jour, la compilation de la facturation d’Hydro-Québec 
pour le bâtiment comprenant 150 000 pi2 de bureaux et 100 
000 pi2 de stationnement, un coût d’énergie annuel réparti de 
1,39$/pi2 pour la section bureau et de 1,07$/pi2, pour 
l’ensemble des surfaces de l’immeuble incluant les charges 
aux prises et le chauffage du stationnement.
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Éléments clés de la performance énergétique

� Le système géothermique décentralisé

Présentation de Daniel Giroux, T.Sc.A., ENERTRAK inc.

�Intégration des contrôles CVC, d’éclairage et de stores 
motorisés
Présentation de Marc Dugré, ing., Président RÉGULVAR inc.
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Le système géothermique décentralisé

Le Design

Daniel Giroux, ENERTRAK inc.

• Géothermie (puits/forages)
• Types (drv) et types eau-eau
• Capacités
• Facteur de diversité
• Localisation/récupération
• Schéma de tuyauterie/contrôles
• Choix des pompes de glycol
• Installation/entrepreneurs
• Etc…



Le système géothermique décentralisé

Le type d’équipement choisi

Daniel Giroux, ENERTRAK inc.

FORAGES

• 40 puits verticaux de 
500 pieds chacun



Le système géothermique décentralisé

Le type d’équipement choisi

Daniel Giroux, ENERTRAK inc.

7 thermopompes eau-eau d’une capacité de       
10 tonnes pour le chauffage périmétrique



Le système géothermique décentralisé
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40 thermopompes fréon-eau (R410A) de 96000 
MBH avec condenseur à l’eau en section

Le type d’équipement choisi



Le système géothermique décentralisé
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40 boîtes de répartition de réfrigérant (BC controller)

Le type d’équipement choisi



Le système géothermique décentralisé
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Les contrôles

Contrôleurs simples de zones

Le type d’équipement choisi



Le système géothermique décentralisé
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301 ventilo convecteurs à expansion directe

Le type d’équipement choisi
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301 ventilo convecteurs à expansion directe

Le type d’équipement choisi



Le système géothermique décentralisé
Daniel Giroux, ENERTRAK inc.

7 contrôleurs centralisés avec la possibilité
d’aller vers le bms dans le futur

Le type d’équipement choisi

Les contrôles



Le système géothermique décentralisé

Localisation/Récupération

Daniel Giroux, ENERTRAK inc.

La récupération de chaleur



Le système géothermique décentralisé
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Principe de fonctionnement des thermopompes 
à débit de réfrigérant variable avec récupération 
de chaleur

Le type d’équipement choisi



Le système géothermique décentralisé

Choix des pompes de glycol

Daniel Giroux, ENERTRAK inc.



Le système géothermique décentralisé

Panneau de contrôle géothermie

Daniel Giroux, ENERTRAK inc.



Le système géothermique décentralisé
Daniel Giroux, ENERTRAK inc.

• Économie d’énergie / efficacité
• Niveaux de bruit
• Espace utilisé
• Diversité
• Redondance
• Double récupération de chaleur

Les avantages



Le système géothermique décentralisé

Installation et entrepreneurs

Daniel Giroux, ENERTRAK inc.

LES HABITUDES SONT CHANGÉES !!!

• Le focus est axé sur la réfrigération

• Premier projet d’envergure avec ce type 
d’équipement donc :

� apprentissage pour les entrepreneurs 
- formation générale
- tuyauterie (brasage)
- adressage
- vacuum
- calculs de charge de R410A



Le système géothermique décentralisé

Schéma de tuyauterie/contrôle

Daniel Giroux, ENERTRAK inc.



Le système géothermique décentralisé

MERCI

Daniel Giroux, ENERTRAK inc.
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Intégration des contrôles
CVC, d’éclairage

et de stores motorisés

Marc Dugré, ing.

Président, Régulvar inc.



Intégration CVC, éclairage et stores

� Système de gestion du bâtiment pour la CVC
� Système de contrôle de la géothermie
� Gestion de la pointe
� Système de contrôle automatique et manuel de 

l’éclairage
� Système de contrôle automatique et manuel des 

stores motorisés
� Système de contrôle des toiles de projection

Le mandat de Régulvar



Intégration CVC, éclairage et stores

� Séquence d’opération : moduler l’intensité de 
l’éclairage et la position des stores de chaque 
bureau, ce qui:

≈ Permet de limiter à une intensité maximale de 500 
lux l’éclairage intérieur en fonction de l’occupation et 
de la luminosité extérieure.

≈ Favorise l’économie d’énergie grâce à:
– l’utilisation minimale d’électricité pour l’éclairage

– la diminution des charges de refroidissement

– la limitation des pertes de chaleur par rayonnement

Contrôle de l’éclairage et des stores motorisés



Intégration CVC, éclairage et stores

� La séquence de contrôle permet aussi un 
positionnement manuel avec délais de grâce des 
niveaux d’éclairage et de la position des stores.

� Le positionnement adéquat des stores contribue à
l’harmonie architecturale du bâtiment.

Contrôle de l’éclairage et des stores motorisés



Intégration CVC, éclairage et stores

� Nous avons opté pour une solution sans fil 
autoalimentée, en raison des avantages suivants:

≈ Rapidité d’installation

≈ Flexibilité de mise en service (les détecteurs 
peuvent être facilement déplacés à la mise en 
service)

≈ Solution verte; moins de ressources utilisées

≈ Solution sans fil, qui n’utilise aucune pile

La solution implantée



Intégration CVC, éclairage et stores

� Dans le cadre de ce projet, Altex a fourni des 
stores présentant les avantages suivants:

≈ Moteurs ultrasilencieux, n’émettant que 44 décibels; 
à peine plus que des chuchotements;

≈ Toile sélectionnée en raison des caractéristiques 
suivantes :

– une surface extérieure blanche qui réfléchit le soleil;

– une surface intérieure aux couleurs sombres qui réduit 
l’éblouissement tout en assurant une bonne visibilité
vers l’extérieur; 

– Une certification Greenguard garantit l’innocuité du 
matériau utilisé.

Les stores utilisés



Intégration CVC, éclairage et stores

Positionnement des appareils

RUBI
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mètres Détecteur de 

mouvement

Détecteur de 
luminosité
intérieur

Interrupteur 
double

PLAFOND
Luminaire Luminaire

Détecteur de 
luminosité
extérieur

Store 
motorisé

Contrôleur

Relais 
contrôleur

R
és
ea
u
 B
A
C
n
et
 I
P



� Consigne intensité éclairage lux
� Delai ON-OFF
� Mode auto ON, auto OFF
� Horaire OFF partout
� Horaire ON aire ouverte seulement

� Positionnement manuel, retour auto au 
premier OFF

≈ Interrupteur
≈ Horaire
≈ Détecteur de mouvement

Contrôleur

Détecteur de 
mouvement

Interrupteur 
double

Antenne
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Circulation logique entre les appareils



Intégration CVC, éclairage et stores

Bureau fermé – Mode occupé

Bande 
proportionnelle 

100 lux

Bande 
proportionnelle 

200 lux

Intensité de 
l’éclairage

Délai 5 minutes

Position des 
stores

lux

Ouvert

Fermé



Intégration CVC, éclairage et stores

Positionnement des stores



Intégration CVC, éclairage et stores

Aire ouverte – mode occupé

Bande 
proportionnelle 

100 lux

Bande 
proportionnelle 
20 000 lux

Permission

Intensité de 
l’éclairage

Délai 5 minutes

Position des 
stores

Intérieur Extérieur

lux

Ouvert

Fermé



Intégration CVC, éclairage et stores

Positionnement des stores



Intégration CVC, éclairage et stores

Graphique



Intégration CVC, éclairage et stores

� Été = toile fermée
� Hiver :

≈ Si demande de refroidissement = toile fermée

≈ Si demande de chauffage
– 20 000 lux et plus = toile ouverte

– Moins de 20 000 lux = toile fermée

Mode inoccupé



Intégration CVC, éclairage et stores

� La consigne de température est affectée par le 
mode occupé/inoccupé du détecteur de 
mouvement

� En demande de chauffage en mode occupé les 
stores restent ouverts

� Nous gardons une ouverture minimale de stores 
afin d’éviter la présence de condensation

� Le moteur des stores doit fournir une rétroaction
� La position des stores dans les aires ouvertes doit 

tenir compte de l’architecture

Autres considérations



Intégration CVC, éclairage et stores

� Très faible puissance de transmission : 5 mW

Technologie Européenne sans fil à 315 Mhz 



Intégration CVC, éclairage et stores

Technologie sans fil – Tableau comparatif de 
puissance de transmission

Dispositif Puissance

Walkie-talkie 2 W

Téléphone résidentiel sans fil 500 mW

Téléphone cellulaire 300 mW

Point d’accès WLAN 100 à 250 mW

Technologie sans fil 5 mW



Intégration CVC, éclairage et stores

� Générateur de puissance 
électrodynamique

� Cellule photovoltaïque

� Énergie électrique

Sources d’alimentation






