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CritCritèères de conception :res de conception :

-- Centre de recherche dCentre de recherche d’’environ 8500 menviron 8500 m22 peu occuppeu occupéé (25 personnes env.);(25 personnes env.);
-- Travail de laboratoire (trTravail de laboratoire (trèès peu ds peu d’’activitactivitéés de bureau);s de bureau);
-- Programme fourni par le client dProgramme fourni par le client déécrivant, pour chaque local, les besoins prcrivant, pour chaque local, les besoins préécis;cis;
-- DDéésir du proprisir du propriéétaire dtaire d’’investir dans des systinvestir dans des systèèmes favorisant la diminution des comes favorisant la diminution des coûûts ts 

éénergnergéétiques dtiques d’’opopéération;ration;
-- GGééothermie afin de rothermie afin de réépondre pondre àà 80 % des besoins en chauffage;80 % des besoins en chauffage;
-- Seulement quelques hottes de laboratoire;Seulement quelques hottes de laboratoire;
-- Locaux climatisLocaux climatiséés et non climatiss et non climatiséés;s;
-- Pas de zone centrale;Pas de zone centrale;
-- Niveau de bruit dans certains locaux nNiveau de bruit dans certains locaux n’’est pas un paramest pas un paramèètre critique;tre critique;
-- Nombreux locaux Nombreux locaux àà 100 % d100 % d’’air extair extéérieur (odeurs).rieur (odeurs).
-- ÉÉquipe technique compquipe technique compéétente pour la gestion des systtente pour la gestion des systèèmes dmes d’é’électromlectroméécanique.canique.

















Description sommaire des systDescription sommaire des systèèmes CVACmes CVAC

-- Deux centrales dDeux centrales d’’air intair intéérieures (fan wall) desservant les secteurs climatisrieures (fan wall) desservant les secteurs climatiséés s 
et non climatiset non climatiséés. EFV sur les ventilateurs ds. EFV sur les ventilateurs d’’alimentation et de retour;alimentation et de retour;

-- SystSystèème dme d’é’évacuation centralisvacuation centraliséé intintéégrant un serpentin de rgrant un serpentin de réécupcupéération ration 
raccordraccordéé àà la boucle gla boucle gééothermique;othermique;

-- Humidification par atomisation;Humidification par atomisation;
-- Valves modulantes avec serpentin de rValves modulantes avec serpentin de rééchauffage terminal chauffage terminal àà ll’’eau, actifs en eau, actifs en 

mode chauffage seulement;mode chauffage seulement;
-- Serpentin de rSerpentin de rééchauffage terminal chauffage terminal éélectrique ajoutlectrique ajoutéé pour les quelques pour les quelques 

locaux posslocaux posséédant des ddant des déébits minimums bits minimums éélevlevéés (hottes de laboratoire).s (hottes de laboratoire).



-- Pompe Pompe àà chaleur centralischaleur centraliséée raccorde raccordéée e àà ll’é’échangeur gchangeur gééothermique et othermique et 
pouvant, par un jeu de valves, fournir de lpouvant, par un jeu de valves, fournir de l’’eau eau àà 120120o o F (mode chauffage) F (mode chauffage) 
ou ou àà 4444o o F (mode climatisation centrale dF (mode climatisation centrale d’’air # 2);air # 2);

-- Deux chaudiDeux chaudièères au gaz (condensation);res au gaz (condensation);
-- ChaudiChaudièère re éélectrique modulante (hors pointe);lectrique modulante (hors pointe);
-- RRééseau de chauffage seau de chauffage àà ll’’eau basse tempeau basse tempéérature (cabinets ou arature (cabinets ou aéérothermes rothermes 

selon le type de local);selon le type de local);
-- RRééseau dseau d’’eau mitigeau mitigéée pour le refroidissement des e pour le refroidissement des ééquipements spquipements spéécialiscialiséés s 

(compresseurs des chambres froides, tomographe, thermopompes loc(compresseurs des chambres froides, tomographe, thermopompes local des al des 
serveurs, systserveurs, systèème de rme de rééfrigfrigéération chambre environnementale, etc.);ration chambre environnementale, etc.);
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Principales mesures dPrincipales mesures d’é’économie dconomie d’é’énergie (nergie (éélectromlectroméécanique) :canique) :

-- SystSystèème de rme de réégulation DDC;gulation DDC;
-- Chauffage gChauffage gééothermique (55 puits pour 80% des besoins en othermique (55 puits pour 80% des besoins en 

chauffage);chauffage);
-- Entrainements Entrainements àà frfrééquences variables sur les pompes et sur les quences variables sur les pompes et sur les 

systsystèèmes de ventilation;mes de ventilation;
-- Pas de rPas de rééchauffage terminal en pchauffage terminal en péériode de climatisation mriode de climatisation méécanique canique 

(s(sééquence de dquence de dééshumidification ajoutshumidification ajoutéée et de et déébits minimums bits minimums 
optimisoptimiséés);s);

-- Contrôle de lContrôle de l’é’éclairage sur dclairage sur déétection de personne  et tection de personne  et 
centraliscentraliséé pour CVAC.pour CVAC.
-- Abaissement du dAbaissement du déébit des hottes de laboratoire en mode bit des hottes de laboratoire en mode 
inoccupinoccupéé..
-- Abaissement de tempAbaissement de tempéérature (hiver) et rature (hiver) et éélléévation de vation de 
temptempéérature  (rature  (ééttéé) en) en
mode inoccupmode inoccupéé..

-- etc.etc.

Subvention octroySubvention octroyéée par Hydro Que par Hydro Quéébec : prbec : prèès de 490 000$s de 490 000$



RETOUR SUR L’INVESTISSEMENT

Coût additionnel : 750 000 $
- échangeur géothermique (excavation et remblayage inclus);
- ajustements réseau de chauffage basse température;
- etc.
Économies de conception : (100 000 $)
- tour d’eau et réseau;
- dimensionnement des chaudières;
- etc.
Bilan : 650 000$
Économies annuelles calculées sur les coûts énergétiques : 50 000 $
Retour sur l’investissement avant subvention : 13 ans
Subvention d’Hydro-Québec octroyée : 490 000 $
Coûts additionnel réel : 160 000 $
Retour sur l’investissement ajusté : 3,2 années



Recommandations:Recommandations:

-- Test de conductivitTest de conductivitéé du sol avant de prendre la ddu sol avant de prendre la déécision concernant la cision concernant la 
ggééothermie;othermie;

-- Localisation du champs gLocalisation du champs gééothermique;othermique;
-- Surveillance des travaux de lSurveillance des travaux de l’é’échangeur gchangeur gééothermique (profondeur, othermique (profondeur, 

bentonite,  pente des conduites, fusions, remblayage);bentonite,  pente des conduites, fusions, remblayage);
-- ÉÉllééments diagnostiques (sonde de tempments diagnostiques (sonde de tempéérature, drature, déébitmbitmèètres tres 

magnmagnéétiques seulement);tiques seulement);
-- Surveillance accrue ciblSurveillance accrue cibléée des e des ééllééments relatifs aux mesures dments relatifs aux mesures d’é’économie conomie 

dd’é’énergie;nergie;
-- Optimisation de lOptimisation de l’é’échange des puits gchange des puits gééothermiques (sondes de othermiques (sondes de 

temptempéérature sur chaque retour);rature sur chaque retour);
-- Mise en service ciblMise en service cibléée (re (réégulation, pompe gulation, pompe àà chaleur, chaudichaleur, chaudièères, res, 

installation des installation des ééllééments de rments de réécupcupéération dration d’é’énergie, balancement);nergie, balancement);
-- Comissionning;Comissionning;
-- Recomissionning;Recomissionning;
-- Espace dans la salle de mEspace dans la salle de méécanique;canique;



MERCIMERCI
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