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Réhabilitation d’une école de quartier

Transformation d’'un batiment institutionnel désaffecté en point de
service du Centre montérégien de réadaptation
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Plan de présentation

e Le constat initial

e Lacible

» Le concept conventionnel

» Le concept a haut rendement énergétique
o Les défis, faire beaucoup avec peu

e Lacomparaison

e |erésultat

Une démonstration de rentabilité rapide d’'un champ de puits géothermiques.
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Constat initial - Architecture

 Ancienne école pour filles Saint-Pie
X, a Longueuil, inaugurée en 1959.

* Onacesseé dy enseigner en 1972.

 Transformer en CLSC jusqu'en 2003.

Inspection initiale

« Infiltration d’eau par la toiture
«  Fenétres en mauvais état

« Isolation générale de
I'enveloppe déficiente

«  Chauffage a I'huile

«  Climatisation avec des unités de
fenétre
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Constat initial - Electromécanique

* \ide sanitaire
sur terre battue

* Plomberie
d'eau
domestique et
sanitaire
désuéte

| Le génie du rendement | 5




.
AT
aey &

i

» Vide sanitaire sur terre battue avec venue d’eau printaniére
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Constat initial - Electromécanique
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Chaufferie a centrale
a 'huile.

Pompe a courroie

Réservoir d’huile
extérieur sur sol.




Constat initial - Electromécanique

»  Tuyauterie de
chauffage et
convecteur de
chauffage en
mauvais état

»  Chaudiere Volcano d'origine
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Budget de travaux : . .
Budget de travaux electromecanique; e
7746719 (30%) =

| g 2 006 597 puisard @
Budget au pied carré: 39 $ / pi2 : S )
Cout moyen électromécanique /
(Means) : 452 49,50 $ / pi? ’
2 007 591
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Programme fonctionnel (Suite)

e Nombre de salles de traitement : 7
e Nombre d’'employés : 70
e Bureau de medecin, rangement et entretien des appareillages,
salles d’observation et bureaux.
* Design selon les critéres d'aménagement de la CHQ.
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Travaux architecturaux

o Latoiture est remplacée
(R27)

e Les fenétres sont
remplaceées (fixes,
aluminium, Low E, argon,
bris thermique)

e La maconnerie d'origine
doit étre conservée,
donc aucun ajout
d’isolation d’enveloppe
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Travaux architecturaux

» Les murs de magonnerie seront conservés pour éviter la
réhabilitation sismique
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Travaux architecturaux

e Le vide sanitaire est excaveé et scellé sur béton avec installation de
drain francgais et membrane hydrofuge
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« Elimination de I'effet convectif naturel en éliminant I'effet de cheminée
entre le vide sanitaire et le toit de mauvaise qualité

Tom

"-"1:_, pechausee £ 8%

|||||| H |m I
_{_’_! SOUS—solLI VIDE SANITAIRE
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Bilan des charges du batiment

Chauffage
689 MBH (217 kW)

1%

\

= Chauffage de 'enveloppe,
conduction et infiltration

B Chauffage de l'air neuf

Humidification de l'air
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Bilan des charges du batiment

Climatisation
50 tonnes (174 kW)

® Gains solaires et
enveloppe

m Occupation
Eclairage

m Equipements

= Force motrice

22%

w Alr frais
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Concept électromecanique

Concept électromécanique conventionnel

Thermopormy

o  Simp

«  Faible col

« Arrimage simple g structure/arch#€cture
Tour d'eau fermée ou refroidissetge flule
Nouvelle entrée de gaz naturel
Chaudiére moyenne a tempégflre de 160"\ 180°F
Réutilisation de la boucjg#frincipale d’eau de cha¥age
Remplacement de#fhirée électrique de 400 A a 240 W
Pas de générg#fice, mais sectionneur déviateur manuel
Appareilg¥€clairage T8

1 4
a
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Concept electromecanique

Mettre a profit la cour d’école! Champ de puits géothermiques
er*""ﬁf;
Equilibre
Charge de climatisation 100 %
Charge de chauffage 66 %
= ©)
Type de forage . @:\ : | — — 1}

Q tité: 14 pUitS @ _| LV\ Eﬂj

uantité: ST FJ . -
Profondeur: 500 pieds (150 m) _ h
Entraxe: 20 pieds (6 m) | e S e o [L

@ 89 &
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Concept électromecanique

Performance du sol

Type de Sol
0-10 .
pieds Argile
10-130 Roc non
pieds consolidé
130 - 240 | Calcaire
pieds fracturé
240 - 500 | Calcaire non
pieds consolidé

1,16 BTU/h / pi - °F
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Conductivité (2,77 W / m-K)
0,88 pieds 2 / jours
Diffusivité (0,082 m2 / jours)
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poLATS vingtaine de
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0,75 a 3 tonnes

== B == J%':':J + Réseau d'eau

s glycolé isolé en
' boucle primaire
7 simple
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« Respecter le guide de la qualité de I'air intérieur de la Corporation
d’hébergement du Québec

« |nstallation d’'une unité -
de traitement d’air
constituée d'une
thermopompe et d’'une
roue thermique

« L’air frais sera raccordé
a chaque thermopompe
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Concept électromecanique

Amélioration de la qualité de l'air

intérieur - niveau de filtration plus

eleve

Utilisation d’'une roue thermique

*  Diminution de la taille de
'humidificateur
Récupération sur une grande
source de consommation
energetique
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Innover avec simplicité — Problématique conceptuelle

Problématique conceptuelle

«  Le chauffage des bureaux avec une
thermopompes est possible, mais le chauffage
des salles de traitement ?

«  Enfant en bas age, thérapie avec jeux au
sol

«  Lathermopompe utilisée en mode chauffage
avec une structure de piéce trés profonde ?
«  Salle de traitement en zone interne et
externe.

«  Climatisation au printemps, avec une boucle de
géothermie a 400F ?
«  Température d’air trés froide ?

«  Choix du chauffage d’appoint avec le budget ?

«  Lafaible modulation de la thermopompe.
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Innover avec simplicité - Automatisation du batiment

)—=

—_—

« Zonage des pieces et emplacement des

diffuseurs d’air dans une piéce partagée en
zone intérieure et extérieure.

«  Emplacement du thermostat

«  Attention a la position du soleil
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Innover avec simplicité - La diffusion d’air

« Climatisation au printemps, avec une boucle de géothermie a 40°F ?

Température d'air alimenté trés froide

Le choix du diffuseur :

Diffuseur radial a vortex d’air a haute induction
favorisant le mélange rapide de I'air en mode chauffage
ou climatisation
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Innover avec simplicité - Chauffage d’appoint

Répartition de I'apport du chauffage
d’appoint a I'année

Enfant en bas age avec jeux au sol

«  Thermopompe eau/eau
et panneau radiant basse
température en granit ?
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Innover avec simplicité - Chauffage d’appoint

Completer I'apport d’énergie et garantir le confort au sol
« Chauffage d’appoint électrique périphérique
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Innover avec simplicité - Chauffage d’appoint

*  Programme de la modulation du chauffage d’appoint en fonction de
la température extérieure
« Répartition de I'apport du chauffage sur 'ensemble de I'année

Répartition de I'apport des sources de
chauffage

m Chauffage de la plinthe Capacité delaTP

. . 1800
Rampe du chauffage d'appoint 1600
1400
1200
1000
300
600
400
200

0
NP TIPS TN TR SN S SN TR AN RN TN SR TN BN B AN PN
DT OT T BT Q7 97 07 07 DY 47 4P o577 07 (S S

=Rampe du chauffage dappoint (plinthes électriques)

-20,0-15,0-10,0-5,0 0.0 5.0 10.0 15,0 20,0 25,0 30.0 35.0 40.0 45,0 50.0 55,0 60.0

N
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Innover avec simplicité - La modulation

 Variation de la température
«  Nombre de cycle a I'heure acceptable

Variation de la température
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18:00 18:14 18:28 18:43 18:57 19:12 19:26 19:40 19:55 20:09 20:24
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Innover avec simplicité - La modulation

«  Raccorder chacune des thermopompes
*  Meilleure répartition de l'air frais
«  Premier stade de refroidissement — Température d’alimentation de 68°F
«  Réduction de la condensation dans les thermopompes
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Analyse des colts - Mécanique et électrique

Colt réel en mécanique et électricité
7746719%
Subvention d’Hydro Québec :

62 977 $ -
/

25000000 §

200000.00 §

150000.00 $

100000.00 $

50000.00 $

Co0t aprés subvention : < N
711674 $
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Performance énergetique

La derniére facture énergétique était
de 95200 $

Ecart de 52 %

100000
90000
80000
70000
60000
50000
40000
30000
20000
10000

0

ensS
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5000000
4500000
4000000

3500000

3000000
2500000

2000000

Oavant Waprés

1500000
1000000
500000

0

Oavant @aprés

Ecart de 58 %

Facture de I'année derniére:
45490 $
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Et le scénario conventionnel ?

Chaudiere au gaz a 85 % et nouvelle cheminée
Tour d’eau fermée (ou refroidisseur de fluide)
Réutilisation de la boucle de chauffage
principale, installation de nouveaux
convecteurs de chauffage

Distribution de ventilation / climatisation a l'aide
de thermopompes de 0,75 a 3 tonnes

iy
"
? SR
CHAUDIERE —— ST T T
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Analyse des colts - Mécanique et électrique

Géothermie
Electricité
Alarme Incendie
Calorifugeage
Commandes

Ventilation

Protection incendie

Plomberie /..
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conventionne

capitalisation

| : 747 000 $

35000

50000.00 $
100 000.00 $
150 000.00 $
. ) , ) ,200000.00 §
W Estimation scenario  ® Cout reel 250000.00 $

30000000 §
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Comparaison des economies d’energie

Comparaison des économies de coiit

d'énergie

Scénario conventionnel:
/.
0

[e}0] 8IWou0os]

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%
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 EMISSIONS TOTALES DE CO,
equivalent épargnées dans
'atmosphere

e 169 tonnes CO, / an

e 25 Ford Explorer de moins !

EQUIVALENTS EN VOITURES
(20 000 km, 55% ville, 45% autoroute,
données 2008)
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Le constat initial

restaurations.
La cible

élevé, budget conventionnel.
Les défis

simples.
La comparaison

pratiqguement identique.

Beaucoup de de travaux de

Performance énergétique

Appliguer des solutions

Les codts de projet sont

Le résultat

Actuellement a 56 % du CM
Une rentabilité de 2,93 ans.
1,69 an apres subvention.
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« Lasuite
NEB. « La mise en service permet
d’ajuster les parametres selon
I'utilisation réelle. Augmenter la
performance de 10%. 37
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