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Suisse et Autriche

25 architectes ont quitté le confort de leurs bureaux de travail
pour aller découvrir ce qu'’il y a de différent.
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Plan de |la presentation

88 Le programme Minergie et LEED®

* Les projets marquants

— —Marché international, Suisse

— Green Offices, Givisiez, Suisse

e Intéressant...
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Label Minergie,

Programme énergeétique suisse

Exigences MINERGIE® (Norme SIA 380/1:2009)

Pour MINERGIE® l'objectif est defini sous la forme d'une
valeur limite de consommation d'énergie.

Il est important que I'ensemble du batiment soit considére
comme un systeme intégral

Plusieurs labels sont possibles :

MINERGIE®-Standard,

MINERGIE-P® (passif),

MINERGIE-ECO ® (écologique),
MINERGIE-P-ECO® (passif et écologique)
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Label Minergie,

Programme énergeétique suisse

*Exigences primaires pour I'enveloppe du batiment
*Renouvellement de l'air grace a une aération douce (0.6/h max)
*Valeur limite MINERGIE® (indice eénergétique pondére )

eSurcodts ne dépassant pas 10 % par rapport a des batiments
conventionnels équivalents

le calcul thermique est adapté a la RT2005 et correspond
a la performance d’'un batiment basse consommation (BBC).

Frais de certification relié a la superficie
-de 500m?=715$% | + de 5000 m? = 4650 $

Hydro
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Label Minergie,

Programme énergeétique suisse
MINERGIE® MINERGRIE-P°

Energies renouvelables
recommandées  nécessaires
Besoins de chaleur pour le chauffage

90% de la valeur limite 60% de la valeur limite
SIA 380/1:2009  SIA 380/1:2009

%‘ Etanchéité a I'air
= ~

g bonne  contrblée
Isolation thermique
20cma25cm  20cma35am
Vitrages isolants
doubles  triples

Distribution de chaleur 1
distribution conventionnelle  chauffage a air possible e

\(K

& Appareils électroménagers de classe A
recommandés  exigés

Sle|

——— Aération douce et automatique ——
exigée  exigée

A Besoins de puissance thermique

pas d'exigence  max. 10 wW/m?*

{ A
AN
* avec chauffage a air ! |

q —
BEkWh/m?2 Indice énergétique pondéré BEkWh/m?2
38 kWh/m 2 30 kWh/m 2

Comparaison valable pour nouvelles constructions d'habitation individuelle

EAOAAAAAAAAAEE

R BT

Grafik: Staubli/Oel
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Meillzure gualité de vie

Fespect de 'envirennement

MINERGIE®

Confort

I Confort thermigue éleve auw moyen
d'une enveloppe dtanche et bien isolée

I Confort élevé grace & une protection
contre la surchauffe estivale

# Rencuvellement d'air systématique, de
préfarence par une aération douce pour
les constructions nouvelles et les rénova-
tiens d'habitation

Efficience &nergétique: pour une
affectation définie

I [a consommation totale d'énergle se
situe au minimum 25 % et

I la consammation d'énergle foszile au
minimum 50 %

en dessous de |a consommation pour un
état moyen de la technique,

Label Minergie,
MINERGIE-ECO ® (écologique), MINERGIE-P-ECO®

ECO

Santé

I Eclairage naturel optimisé

I Faibles nuizances sonores provenant de
I'extérieur

I Faible concentration de polluants dans
I'air intérieur provenant de matériaux da
construction

I Faible rayonnement ionisant {radan}

Ecologie du batiment

I Matigres premi&res |argement disponibles
et part élevée de matériaux de recyclage

I Matériaux de construction avec de faibles
nuisances podr 'environ nement lors de |a
fabrication et de la mise en ceuvre

I Constructions alsément démontables avec
des matériaux de constructicn qui peuvent
étre valorisés ou éliminés sans nuisances
pour I'envirannement

Lumigre

Bruit

Ajr intérigur

Matigres
premidres

Fabrication

Deconstruc-  Hydro
tion Québec
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Marché international
Kemptthal, Suisse

Premiers bureaux Minergie-P-Eco
Net O - Construite en 2007

» Batiment en panneaux de bois
préfabriqués Hydro

. . Québec
Joél Courchesne, architecte, PA LEED



Marché international
Enerie

> Prix solaire suisse 2007
»Prix Solaire Européeen 2009

» Systeme photovoltaique : 485 m2 — 44600W

»Chauffage : 100% PAC sonde géothermique

»Eau chaude : 93% PAC sonde géothermique et Hydro
7% chauffe-eau électrique Quédec



Marché international

Consommation

du batiment

Exploitation

TOTAL CONSO

Production énergétique

Apport d’énergie extérieur

Chauffage
Ventilation
Eau chaude
Total
Eclairage
Informatique
Divers

Total

Energie
12 000 kWh/a
4 000 kWh/a
2 000 kWh/a
18 000 kWh/a
8 000 kWh/a
12 000 kWh/a
2 000 kWh/a
22 000 kWh/a

40 000 kWh/a
40 000 kWh/a

0 kWh/a
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Marché international
Enveloppe

Murs extérieurs en

contre-collés en bois de 3.5 cm
Hydro

Québec



Marché international
Enveloppe

|solation : o il
Mur : 32 cm (U =0.104 W/m 2.K)

| i e
Toit :46cm (U =0.084 W/m 2.K) & 2%”%--‘--“%“7” l‘ﬁ—>‘il1-—f—,-----‘l

E i

Dalle : 41cm (U =0.095W/m 2.K) &£

Composition du mur extérieur:

» 35 mm panneau trois plis

> 260 mm ossature bois et laine de verre

» 80 mm isolation complémentaire en laine de verre
» 15 mm panneau de fibre de bois et pare-pluie

» 30 mm lame d’air et lattage

Hydro
» 25 mm bardage méleze Québec




Marché international

Enveloppe

>Eclairage naturel abondant

Hydro
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Marché international
Enveloppe

»Mur végétal sert a I’hnumidification des

espaces. () Hvdro
>4, Québec




Marché international
Energie

» Soloscreen® Collection Soltis® 92
Polyester hautement résistants absorbent
et réfléchissent jusqu’'a 97% de I'énergie
contenue dans le rayonnement solaire,

Hydro
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Marché international
Energie

ﬂ

Eclairage naturel

>Verre triple Y e

»Panneaux GLASSX®crystal




Marché international
Energie

» GLASSX®crystal

» accumulateur thermique qui
absorbe I'énergie solaire et la
restitue

» hydrate de sel.
» température de fusion (=27°C).

Hydro
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Marché international
- Energie

|

» Soleil estival au plus haut > 40°,
reflechissement total du rayonnement

E
» Soleil hivernal plat < 35° traversée sans
| Jﬁ[ pertes du rayonnement
~
N » GLASSX®crystal
> valeur U inférieure a U=0,48 W/m?K.
|J—U » La profondeur de montage reduite permet
parfois d'accroitre de 0,4 m2 la surface
habitable par metre courant de
GlassXcrystal. Hydro

Québec




Marché international
Energie

Eclairage artificiel

»Lampe sur pied

Hydro
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Marché international
Energie

Hydro
Québec




Marché international
Particularités

!
Salle mécanique
Petite vous dite... Québec

Hydro




Etudes de cas
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Green Offices

Givisiez, Suisse

Premier batiment administratif
Minergie-P-Eco
ad Construite en 2007 ke
e o - Québec
20y Joél Courchesne, architecte, PA LEED
AR




Green Offices
| Matériaux

» Structure de bois indigéne

» coupe a la lune descendante pour un

séchage plus rapide. QHrdm
Québec




Green Offices
Matériaux

Hydro
Québec




Green Offices
Matériaux

| =

KWh

2100000

2009500 kWh

1800000

1"500000

11200000
8946500 kWh

- =

900000

600000 1
300000 ——-—
=8 > Energie grise

Offices  Batiment standard Economie de 1 063 000 kWh

MINERGIE-P-ECO MINERGIE-P
Matériaux éco Matériaux standards

Hydro
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Green Offices
Kawn Energie

1400857000 13 954000
12000000
10000000 STE5000
8B08D00
BO00000 chauffage
6000000
4000000 —_— —_— —_— dlecincita
2000000 1634000
construction
i — N
11.7% 61 % 70 % 100 %
MINERGIE-P-ECD MINERGIE-P MINERGIE Batiment standard
CFra 3}
5'““offices
- aisaun 8co - materiauy standards
- chauffage pelisls - chaiffage pompe & chalewr
- Secincitdé sobonno - goctncild swits mix

Calcule d’énergie totale :
» Chauffage : poéle a pellets, solaire passif
> Electricité : Eolienne

> Construction  (énergie grise), y 4o
Québec




Rapport entre la consommation des énergies

renouvelables et non renouvelables pendant 30 ans

Electricité eolienne
Pellets
Capteurs solaires thermigques

Electricité éolienne
Pellets
Capteurs solaires thermiques

Apports solaires passifs
Apports internes (occupants)
Apports par consommation d’électricité

PART DES ENERGIES RENOUVELABLES

~ PART DES ENERGIES NON RENOUVELABLES

Green Offices
Energie

QS *ng
QIP " ng
QIE * ng

Energies 100%

renouvelables

31'344.00
107200.00
3'645.00

2221
7.23
2.58

18.23
3.58
7.04

94.39%

Energies non-
renouvelables

kWh/a
kWh/a
kWh/a

kWh/mZ2a
kWh/mZa
kWh/m2a

kWh/mZa
kWh/m2a
kWh/m?a

3'761.28
1'122.00
225.00

2.67

0.80
0.16

5.61%

Hydro

Québec



Green Offices
Energie

CHAUFFAGE
A PELLETS

x L'ensemble des besoins est
couvert par un poéle a pellets.

® Economie sur 30 ans:
1962990 kWh

kWh / an

100'000
90'000
80'000
70'000
60'000
50'000
40'000
30'000
20'000
10'000

73'656 kWh

8'223 kWh

Chauffage : poéle a pellets

ofﬁces Batiment standard
MINERGIE-P-ECO

Hydro
Québec




Green Offices
EAU Energie
CHAUDE
x |_a production de I'eau chaude est
garantie par des capteurs solaires

thermiques et 'appoint par le poéle
a pellets du systéme de chauffage.

© Economie sur 30 ans:
51’750 kWh

kWh / an

3'000

2'750 kWh

2'500

2'000

1'500

1'025 kWh
1'000 ———

500 ——

O —_— —
ofﬁces Batiment standard

MINERGIE-P-ECO Hydro
Québec




EAUX

USEES

x La gestion raisonnable de |'eau
potable ainsi que l'installation de
toilettes biodégradables réduisent
également tres fortement les rejets
des eaux usées a la station d’'épu-
ration.

© Economie sur 30 ans:
12’390°000 litres

I/ an

500000 467'500 |
450'000
400'000
350'000
300'000
250'000
200'000
150'000
100'000

54'500/

50'000 ——
0

offices Batiment standard
MINERGIE-P-ECO

Green Offices
Eau potable

Gestion de l'eau

>Equipement de compostage pour les

toilettes seches

QH‘

ydro
Québec



Intéressant...
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Institut de recherche aguatique Eawag
Forum Chriesbach, Dubendorf, Suisse

NS
W\ Setics
NS

T,

~ ggun| B9

e
-—

Batiment Zéro énergie

= el :
I!!ﬁ%‘i% > Volume de 38 615 m3
Empemsl  surface au sol de 8533 m2
' surface de référence énergétique de 11 170 m2.

M » Aucun chauffage
S > Aucun systéme de climatisation Hydro

traditionnels. Québec

x|

%F Joél Courchesne, architecte, PA LEED



Institut de recherche aquatique Eawag
Matériaux

Elément de paroi extérisure

Largeur = 138 em, epasseur 450 mm, L <012 Wimd K

» Panneau acouslique intérieur rainuré 16 mm

» Pannesu de grandss particulss 058 15 mm

= Structure 8 madriers avec Bolation integrée  120mm

= Panneau perméabls 4 la diffusion F30 15 mm

» Lattis transversal avec imolant thermique 180 mm

& Ecran pare-vant

& Lattis vertical 4060 mm A0 mm

AU e 00 a2 ‘mm 5> Enveloppe extrémement isolante

» Membrane Stamisol pour lagades

# Hahillage paralléle Pelicolos Etemit 8 mm Hrdm
Québec




Institut de recherche aquatique Eawag
Matériaux

Energie grise
B Installstions techniques
B s=econd ceuvre )
old
I Cloisons intérisures _ 182.2 B Grey energy
. B Cooling rooms
oftura 400 -—éﬁ-ﬂi—
m OCaooing sarers
B Fenétres g
bt 3009 B Heating damand
B Facades en veme s 20
- sl = O Electricily withaul
- canars
Murs exténsurs 77 & OSeners FC (113)
i
Plafonds e OSeners rest {273)
supports et montants _
=200

Sos-50
s . .
TSR
RNt Excavation

> Economie des ressources

» Energie grise . Hydro
Québec




Institut de recherche aquatique Eawag
Energie

» Puits canadien
80 tuyaux de 20 m de long

7~ Hydro
24, Québec




Institut de recherche aquatique Eawag

Final energy (plan)

Primary energy (plan)

final energy (real)

Energie

OGrey enangy

W Coaling rooms

OCoolng serwrs

H Heating demand

O Electricily wilhaut
Sanars

OSarars FC (103)

OSanars resl (23]

Mit'hia  Kwhim2 a kWhia Wicap  MWhia { Estimations)
Elecincity without sarvers 181 16.2 B 3 20949 190 - 210
Electricity sarvers {15.5 kW) 136 12.2 408 2325 130 - 140
Heat from network 24 21 31 7.7 30 - 50
Haat expor o netwark - -0.5 -B -4.3 -1d- 0
Cooling from netwaork 22 1.4 24 135 20 - 45
PV-system (77 KWp) &0 5.4 180 102.7 &0- 85
Solar collectors 24 2.2 eh | 17.49 165 - 3
LGreny anangy 3149 182.2  [37.6 years 12 span)
275.0
250.0 >
B Heat i 182.2
261 Godling |
— 400 ]
.E R0 Elscticity P o
= 1754 Grey energy ? 308.9
= 1500 F 200 1 —
2= ; =
~ 1250 B
1 7.5
5o = :
> 750 155.0
& —
5 20 : 200
o 250 e T
oo
Farum Ch MINERGIE-P MINERGIE Convenional

Hydro
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Poutre calculée pour :

- charge permanente = 75 kg/m

- charge d’exploitation = 300 kg/m
- portée =7,5m

BILAN CO

CO, absorbé CO, émis
100 0 100 200 300 400
< | | | | |

v

«—] ———
Kg kg
327
101
76
101 6

Comparaison des émissions de CO ; liées a la réalisation d’'une
poutre en aluminium, en acier, en béton armé etenb  ois massif.

ensitb




Le college de la commune de Klaus
Klaus, Autriche

> Premier batiment scolaire Passivhaus
(Habitat Passif).

» Structure a ossature de bois avec
socle en béton armé. \ Hydro
wo's. Québec

““;
[\ . .
20y Joél Courchesne, architecte, PA LEED

VN



Le college de la commune de Klaus
Energie

Puits canadien

»>29 tuyaux

» 26m de long

» 40cm de diamétre

> Les tuyaux ont été poseés avec une
pente de 1,5%

n - Hydro
» L’air neuf est filtré Québec



Le college de la commune de Klaus
Energie

Aktuelle Leistung

Energieertrag

CO,-Einsparung

» L’échangeur de la ventilation double
flux avec récupérateur de chaleur

» 125 modules photovoltaiques

160watts, puissance maximale de 20kW.

Hydro
Québec




Le centre communal
Ludesch, Autriche

» Surfaces utiles : 3.135 m2

> Volume total : 8.500 m3

» Ossature bois et panneaux bois

o massifs Q_HF 3"&,
gﬂ Joél Courchesne, architecte, PA LEED S

/’V\




e centre communal

-]:FI = --..ii a_.lj_u J-_—+ 7 '. i Energle
-l' ‘I' S iy T, i e :
Fre *'rr i

» Biomasse communale
» Géothermie

» Puits canadien

» Photovoltaique

production de 33.440 kWh Hydro
Québec



Le centre communal
Energie

> Besoin de chauffage : < 15 kWh/m2/an
» Besoin de climatisation : < 10 W/m2(80%) < 20 W/m2(20%)
> Besoin en énergie primaire : < 120 kwh/m2/an Q‘va:;nébec




Le centre communal
Energie




Usines Pro-Cam
Huttwil, Suisse

Hydro

Joél Courchesne, architecte, PA LEED Québec




. Usines Pro-Cam

Huttwil, Suisse

—ad Hydro
o : . Québec
)V Joél Courchesne, architecte, PA LEED
ho 4



Usines Pro-Cam

Huttwil, Suisse

> Plafond chauffant et rafraichissant

» Corbeilles géothermiques Hydro

Québec




Usines de bicyclette Flyer

> Eclairage naturel — usine et bureaux

. uebec
ag Joél Courchesne, architecte, PA LEED

VN



Usines de bicyclette Flyer
Suisse, Autriche

> Puits de lumiere

»Panneaux photovoltaiques QH" dro
Québec



UsinesWalch

Ludesch, Autriche

» Fabricant de fenétres haute
performance

»Mur et toiture en bois Hydro

. . Québec
Joél Courchesne, architecte, PA LEED




g§ Joél Courchesne, architecte, PA LEED > Ecoles

VN

Québec



T Q8
s‘ Joél Courchesne, architecte, PA LEED >Appartements e
AR



Mercl

Joél Courchesne
architecte, MIRAC, PA LEED

Hydro
Québec




