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ITE VERTE C’EST...

« Un projet immobilier qui s’inscrit dans
une logique de développement
durable.

« Un projet novateur voulu par SSQ
Groupe Financier.

% Plus de 800 logements et espaces
commerciaux regroupés autour
d’équipements collectifs.

% Un site de démonstration unique en PR N8 ¥ ey
matiere de développement urbain et moglt? o : TN ettty

respectant les préceptes de LEED-ND. P £ Tt W e

oo

M@F  Somusl-Holland

< Comment ?

L)

Densification urbaine, gestion des eaux
de pluie, récupération sélective des
matiéeres reésiduelles, réduction des
emprises de rues, gestion des dépla-
cements, efficacité énergétique des
immeubles, éclairage urbain interactif,
réseau de chauffage urbain, etc.

LA CITE VERTE

UN MILIEU DE VIE ECO-RESPONSABLE



INS ENERGETIQUES
DE CITE VERTE

Simulation énergétique

Consommation de référence : 29 000 000 kWh

Mesures d’économie d’énergie : 9 000 000 KWh

Consommation apres application des mesures

d’efficacité énergétique : 20 000 000 kWh
Besoins thermiques : chauffage d’espace : 6 000 000 kWh

eau chaude domestique : 4 000 000 kWh
8 LA CITE VERTE Total thermique : 10 000 000 kWh

UN MILIEU DE VIE ECO-RESPONSABLE



ON RETENUE POUR...

les besoins de chauffage d’espace et
de I'eau chaude domestique des immeubles

% Un réseau de chauffage urbain alimenté par une chauf ferie
centralisée utilisant la biomasse :

= Biomasse = Bilan CO2 neutre

-lf‘mn.
5 B . l ?ﬁ‘w

e TR R T T S = Underground FossilFuel

Source : Biomass Energy Resource Center
= Un réseau de chauffage urbain permet d'utiliser les rejets de
chaleur provenant d’autres sources : activités industrielles,

LA CITE VERTE recyclage énergétique, etc.




ON RETENUE POUR...

les besoins de chauffage d’espace et
de I'eau chaude domestique des immeubles

< Les composantes du systéme :

= Une chaufferie a la biomasse de
5 MW avec 2 réservoirs tampons de
22 000 litres et une chaudiére
d’'urgence de 5,2 MW au biodiesel

= Un réseau hydronique de distribution
de 2 km

Alimentation : 90C
Retour : 50C

= 41 sous-stations de chauffage
urbain de 15 a 1 400 kW

¥l

8 LACITE VERTE




UFFERIE A LA BIOMASSE

** Le combustible :

Des granules de bois

Legimread =
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» Des granules de bois

s Pourquoi ?

= Le meilleur combustible
solide toute catégorie.

=  Produit normé dont le
controle de combustion
peut étre optimisé et les
résultats énergétiques
garantis.

LA CITE VERTE

UN MILIEU DE VIE ECO-RESPONSABLE

En plus du bilan CO, neutre :

FERIE A LA BIOMASSE

Viessmann Langley, BC

Poly-Energis inc. : Vissstmann Manufacturing
C/O Claude Routhier ;mmmy Inc.

660, avenue Royale 1-6350 204" Strect
Québec (Québec) G1E 1Y7 Loy no R o

Fax: (604) 533-9439

August 25*, 2009

Emission values for biomass boiler Pyrtec 1250

Dear Claude,

If the boiler is maintained according to the operational manual, serviced by a Viessmann
certified biomass contractor and if the used fuel (wood pellets) meet one of the following
standards:

DIN 51731 or GNORMen M 7135ff

the emissions should not exceed

Dust emission 50mg/Nm3 (at 13% 02)
CO emission 200 ppm
NOX emission 150ppm

If you have any further questions, please do not hesitate to contact me.

sincerely,

Viessmann Manufacturing
Company Inc.

Simon Koeb
Business Unit Manager, Biomass - Commercial

Page 1 of 1



LA CITE VERTE

UN MILIEU DE VIE ECO-RESPONSABLE

Des granules de bois

% Pourquoi ?

= Une composition connue :

FERIE A LA BIOMASSE

Company r‘aﬁle‘
Why Wood Peliets?
‘Why Premium Pelists?
Cost Calculator
Environmental stewardship
Cost trends.

Retailers

Dealer opperiunities
Industrial energy users
Press Releases

Faq

Links

Employment Opportunifies
Contact us.

‘emium Pellet Ltd. - Your source for premium qualily wood pellets, a...

Higher Heating Value BTUW/Ib
Moisture Content
Non-combustible ash

Buk density as delivered
Flame temperature

Elementary Analysis
Carbon

Hydrogen

Nitrogen

Sulfur

Chloride

Oxygen

Ash Analysis ~ Metals Scan Mg/kg
Aluminum
Barium
Cadmium
Calcium
Chromium
Cobalt
Copper

Iron

Lead
Magnesium
Manganese
Molybdenum
Nickel
Phosphorus
Potassium
Silicon
Sodium
Strontium
Titanium
Vanadium
Zinc
Carbonate CO3 (on ash)

hitp://www premiumpel let.com/pellet analysis him

8000
4.5-5.0%
33%

42 Ibs/ft3
1200 - 1400

512%
62%

A%
NDto<.1%
NDto<.1%
421%

11600
1160
<5
123000
100
<20

18600
< 50
24800
12700
<50
<50
5500
54500
66000

600
800

< 50
1130
2717 %



RIE A LA BIOMASSE

» Des granules de bois

s Pourquoi ?
Pour leur densité
= Energie = 5 kWh/kilo

1/3 de I'énergie pour un méme volume comparé a I'huile #2

1 m3 granules 1 m3 granules 1 m3 granules

3 fois plus que des copeaux

1 m3 copeaux 1 m3 copeaux 1 m3 copeaux 1 m3 granules

2 600 tonnes net/an requis pour les besoins de Cité Verte

LA CITE VERTE 80 livraisons de camions de type semi-remorque par an

UN MILIEU DE VIE ECO-RESPONSABLE



IE A LA BIOMASSE

» Des granules de bois

% Seécurité d’approvisionnement
e La granule de bois est en train de devenir une commaodité au
niveau mondial.
* Malgré la crise de 'industrie forestiere, les productions québé-
coise (350 000 tonnes) et canadienne (1 500 000 tonnes) sont
demeurées a leur niveau habituel.

1,600,000
1,400,000
1,200,000 / "
1,000,000 —agll 0 Overseas Export
800.000 O US Export
i B Domestic Bulk
Gl ) - - B Domestic
400,000 — s
200,000 |
0 #

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

Source :MacTara Limited, Pellet Industry

¢ Devant 'augmentation du codt de leur matiere premiére
traditionnelle, les producteurs se tournent vers de nouveaux
types d’approvisionnements.

8 « L’'Ontario entre dans le marché avec une usine de 450 000

UN MILIEU DE VIE ECO-RESPONSABLE

LA CITE VERTE
tonnes en 2010.



G/J Des granules de bois

% Logistique de transport

PACIFIC
OCEAN

g

7
"
L__E:": o d\" S, a

Mexico

Source : CN, communiqué de presse du 5 novembre 2009

marchés.

FFERIE A LA BIOMASSE

GULF of
MEXICO

South
America

CN has the reliability and capacity to access wood pellets markets

Lt |

—— Shortline partners
* Ports serued by CH
@ CH WorldWide offices

. Pellet manufacturers

Déja 800 000 tonnes / an sont acheminées par train vers les

Par rail, 1 tonne de marchandise transportée sur 197 km

LACITE VERTE requiert 1 litre de carburant.




FERIE A LA BIOMASSE

» Des granules de bois

% Facteur économique

= Co0t actuel au Québec :

210 $ a 250 $ / tonne métrique livrée en vrac

= Co(t actuel a lI'international :

180 $ a 275 $ / tonne métrique livrée en vrac

= Des contrats a terme de 5 ans a prix déterminé sont
disponibles.

8 LACITE VERTE



RIE A LA BIOMASSE

» Des granules de bois

% Pourquoi ?
= Facilité de manutention et d’entreposage

= Les mémes équipements de manutention et d’entreposage que dans
le monde agricole peuvent étre utilisés

= Volume d’entreposage de 450 m3

8 LACITE VERTE
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LA CITE VERTE

UN MILIEU DE ¥IE ECO-RESPONSABLE

AUFFERIE A LA BIOMASSE
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Le colt des équipements de manutention et d’entreposage des granules
de Cité Verte est évalué a 350 000 $



AUFFERIE A LA BIOMASSE

+» Les chaudieres a la biomasse :

4 unités de 1 250 kW installées dans une chaufferie d’'une superficie de
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FERIE A LA BIOMASSE

= Modeles de grande seérie dont les performances et les émissions sont
prouveées et garanties par le fabricant.

= Efficacité de combustion de 85%

= Filtres cycloniques ramenant les émissions de particules a moins de
50 mg/NM3

8 LACITE VERTE



ERIE A LA BIOMASSE

= Emission de gaz de combustion

= Qu’est-ce qui on y retrouve comparé a des systémes utilisant des
bldches de bois?

Particules et poussieres
500 fois moins qu’un poéle a bois traditionnel

En plus du CO,, les gaz de combustion contiennent :

= CO: en plus grande quantité que la combustion de 'huile #2.
= NO, : du méme ordre que I'huile #2.

= SO, : 1/6 de celle de I'huile #2.

= VOC : du méme ordre que I'huile #2.

.

8 LACITE VERTE



RIE A LA BIOMASSE

» Des granules de bois

% Que restera-t'il de nos 2 600 tonnes de granules ?

= Pourcentage de cendres résultant
de la combustion de granules : 0,35%

Pour Cité Verte = 9 tonnes / an

= Disposition

La cendre peut remplacer la
chaux pour amender les sols
(carbonate)

Colt de la chaufferie et des équipements annexes : 5.0M$
LA CITE VERTE
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AU DE DISTRIBUTION

E CHAUFFAGE URBAIN

= 2 km de tuyau

= Diametre de départ : 8”

= Diametre minimal : 1”

= Pompe circulatrice hiver : 50 HP
éte : 20 HP

= Température d’alimentation : 90C

= Température de retour : 50C

= AT =40C (72F)

= 10 GPM = 105 kW

+» Ou l'installe-t'on?

Dans une tranchée avec 3’ de remblai de protection

8 LACITE VERTE



SEAU DE DISTRIBUTION

DE CHAUFFAGE URBAIN
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m Immobilier

™ CITE VERTE
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SOUS-STATIONS DE
HAUFFAGE URBAIN

= Le cceur de I'opération économique d’'un réseau.

= Sépare le réseau de distribution de la chaufferie de celui de
'immeuble.

= |nforme la centrale thermique des besoins en énergie des
immeubles.

= Mesure et communique en continu les informations sur la
consommation d’énergie de I'immeuble.

= Colt du réseau de distribution et des sous-stations de
chauffage urbain : 2 050 000 $

8 LACITE VERTE



LA CITE VERTE Mesurage Energie / Environnement

UN MILIEU DE VIE ECO-RESPONSABLE




Introduction

INFRASTRUCTURE RESEAU TCP/IP

BATIMENT TYPE

CAMERA
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RIREGULV\:1

Notre mandat

Sous station de chauffage urbain
Mesurage de |I'énergie et production de factures
* Primaire
+ Secondaire
Intégration des systemes de mesure et de régulation
Tableaux de bord
Stockage des données de consommation
Colts




RIREGULV\ 1

8 Notre mandat

B8l =~ Sous station de chauffage urbain
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BN Mesurage primaire
§{ et sous-station de chauffage urbain
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Sous-station

Isole le réseau primaire

Assure un AT de 40 °C minimum entre alimentation et
retour du réseau primaire

Module la température du réseau secondaire en
fonction de la température extérieure (45 a 85 °C)

Mesure |'énergie totale consommeée par I'immeuble,
transmet I'information aux serveurs de stockage

Rétroaction de régulation de la chaufferie centrale
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RESEAU TCRIP
MR EXTERIELR
COTE NORD

CONTROLEUR
| HUMERIGUE

I
?—MBLB
I

CIMFTELR
LENERGIE

RESEAU |
FRIMAIRE

ECHANGELR

RESEALI SECONDAIRE
45°C @ 85°C
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S Sous-station
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s Notre mandat

=~ Mesurage de I'énergie et production de factures
* Primaire
+ Secondaire
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Mesurage secondaire

Consommation d’électricité
Eau chaude de chauffage
Eau chaude domestique

N
Sy

Eau potable
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Mesurage secondaire

A I'intérieur de chaque résidence, on procéde au
mesurage de la consommation :

+ d’énergie de chauffage
+ d’eau chaude domestique
+ d’eau potable
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Mesurage secondaire

=~ Appareils de mesure regroupés sur un méme intégrateur
M-Bus
Energie totale

T8
ALIMENTATION EAU ALIMENTATION EAL
VOI ume tota I CHAUDE SECONDAIRE || * CHAUDE SECONDAIRE
|

eau de chauffage :
Volume total GHAUDE SECONDAIRE —%
eau chaude domestique |

DERITMETRE

RETOUR EAL
T CHAUDE SECONDAIRE

MBLS

i
COMPTELR HENERIGE I_ _— _g} — — -

Volume total

DEBIMWVETRE
EAL CHALDE

eau pota b | e DOMESTHOUE ™

o EAL CHAUDE
* DOMESTIOUE

|
|
—

= EaALIFOTABLE

Température retour ExuPOTABLE b
Débit

Certifié CE 1434

Premier niveau de stockage de I'information

|

|

1

L

d . . |
Température alimentation |
|

|
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S Compteur de chaleur Supercal
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Facture de consommation d'énergie Facture de consommation d'énergie

LA CITE VERTE LA CITE VERTE

UR MILIEL DE VIE ECO-RESFONSABLE 1€ ECO-RESPONSABLE

Cité Verte - Immeuble P Période du 2009-11-01 au 2009-11-30 )
1180 chemin Ste-Foy Nombre de jours : 30 Consommation par logement

Québec, Québec "

G1S 2M4 Logement Energie de chauffage Eau chaude Eau chaude

o 2 & (kWh) (kWh) L)
Colt de I'énergie 000

Cotlt de I'énergie de chauffage (par kiWh)
Cotlt de 'eau chaude domestique (par KWh)

Consommation totale

Energie de chauffage * Taxes non incluses
Eau chaude domestique
en litres

Espaces communs
Cout (espaces communs)

Consommation totale de I'immeuble
Coilt total (avant taxes)

Historique de consommation

Période Nombre ~ Consommation Codt total*
du au )

2009-12-01  2009-12-31 2489,78%
2009-11-01  2009-11-30 3657,98%
2009-10-01  2009-10-31 4881618
2009-09-01  2008-08-30 " =
2009-08-01  2008-08-31
2009-07-01  2009-07-31
2009-06-01  2009-06-30
2009-05-01  2009-05-31
2009-04-01  2009-04-30
2009-03-01  2008-03-31
2009-02-01  2009-02-28
2009-01-01  2008-01-31
2008-12-01  2008-12-31
* Taxes non incluses

Page 1dc2 Page2de2
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Sous-mesurage d’électricité

Compteurs a pulsation fournis par Hydro-Québec

Compteurs
regroupés dans un
cabinet dans
chague immeuble

REZEAL TCPIF

4

e
e
(<)

©

SOUS-MESURAGE
HYDRO-CUIEBEC
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s Notre mandat

= |ntégration des systemes de mesure et de régulation
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Intégration des systemes de mesure et régulation

=~ Meécanique électrique d’un condo
+ Systeme CVC
+ Controle d’éclairage
* Architectures sans fil
+ Ecrans DHMI
Acces (caméra de surveillance)
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Intégration des systemes de mesure et régulation

% : PAR PLOMBIER

[ THERMOPOMPE AIREAU |
HUB ETAGE

SoooHiE]

putRES = =1 111
DHMIDE - — —J | | ‘OUVERTE DE
APPARTEMENT

ECHANGLUR LAL.
R RIGLRAY

MEME (B} CiUE
REVERSING

ziceee (@
ENOCEAN ({(

Eau chaude domestique

Eau potable

5 CHAUFFAGE
Eau chaude de chauffage ] 3 e

BOITIER INSTALLE /

DANS LA SALLE DE
LAVAGE




Intégration des systemes de mesure et régulation

INFRASTRUCTURE RESEAU TCP/IP
BATIMENT TYPE BATIMENT TYPE CON DO TYPE

ENOCEAN

conEo
TYPE ‘-‘\

:
!

THERMOSTAT INTERRUPTEUR  LUMIERE

ETUMETRE
EAUTE BTU
CHAUFFAGE CHAUFFAGE
UNITE DE CHAUFFAGE /
REFROIDISSEMENT

EAU FROIDE

=T E LG

EAL CHALIDE
DOMESTIOUE

L Mesurage | WM S

CAMERX — - CAMERA

Y \ EnTREE
/ PRINCIPALE / PRINCIPALE

SOUS-STATION )
DE CHAUFFAGE 4 SERVEURS
El = =

T MESURAGE ® i :ce W
PRIMAIRE B <cruzuR PORTAIL Wes
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HYDRO-QUEREC YDRO-QUEBEE

CENTRALE
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s Notre mandat

=~ Tableaux de bord
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Tableaux de bord

=~ Chaque résidence possedera un écran tactile qui:

Affiche en temps réel la consommation d’énergie en
KWheten$S

permet de consulter I’historique de consommation
(journalier, mensuel et annuel)

Affiche la T° et la consigne des pieces

Affiche la T°® extérieure et prévisions météorologiques
Permet de contrdler la température et I'éclairage
Donne acces au babillard électronique
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= Processeur Risc, Arm 9, 32 bit @ 230 MHz

=~ Réseau Ethernet haute vitesse 100 MB
DetixFomtots HQ o K = Mémoire de 256 MB flash

= Ecran couleur 7 po, 800 x 480 WVGA

= Sous-réseau sans fil ZigBee et EnOcean

= Interface graphique couleur

= Ecran tactile

= Sonde de température intégrée

= Météo (Environnement Canada)

= Babillard électronique

=~ Cameéra de I’entrée principale
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17:47 10-Dec-2009
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hMouveau message
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O Horaire de jour

. 48 ire d*
”Xl‘ﬁ Horaire d’'absence

]

fi—:/ﬂ} Calendrier de vacances
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Samedi
12 decembre

57

Ensoleillé avec
passages
nuageux

10%

-9°C

-4°c

2 20 kmih

Dimanche
13 decembre

7

Ensoleille avec
passages
nuageLX

16:34

Lundi

14 decembre

e

Ciel variable

SE 5 kmih

prés de 1 em

O7-Dec-2009

Mardi

15 decembre

P oy el _,"
S hb

Faible neige

Mercredi

16 decembre

——
Nuageux avec
éclaircies et

averses de
neige isolées

40%
-11°C

24

C

M2 15 kmih

mains de 1 cm

Jeudi

17 décembre

Sy

Nuageux avec
éclaircies et
averses de

neige isolées

NG 25 kmih

prés de 5 cm




e Babillard
The Dailn Nemstas
apliar

n- b ]

Jeudi 15 janvier : Nettoyage du stationnement "A"

Décembre : Félicitations a M. René-Paul Riendeau pour sa consommation
exceptionnelle

Mardi 20 janvier : Assemblée générale

Jeudi 29 janvier : L'eau du batiment D sera coupée de 9 h a 9 h 15. Merci
de votre compréhension.
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Litres
1{}[){}

Déblt actuel d'eau chaude :

Débit actuel d'eau frolde :

Consommation du Jeudl de la sem alne derniére :
Consommation cum ulative de la semaine :

Consommatlon totale de la semalne dernlére :
Consommation cum ulative du mols :

Consomm ation unitalre m oyenne mensuelle de la Clté Verte :

Moyenne
HUFIIFIEEHHE

Dim
0.1 litres/m Inute
0.3 litres/m Inute
595.0 litres
2380.0 lltres
4165.0 litres
12495.0 litres ‘
16660.0 litres

Annuel
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Consommation d'eau chaude moyenne/jour

.

Consomm ation du Jeudl de la semaine dernlére: 125.0 Iitres

Consommation cum ulative de la semaine: 512.0 Iitres

Consommation totale de la semalne dernlére: 875.0 litres
Consommation cum ulative du mols :  2625.0 litres ‘

Consomm atlon unlitaire moyenne mensuelle de la Cité Verte:  3511.0 litres Annuel
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Moyenne
européenne

Consommation de la semailne précédente: 185.0 KWh

Mensuel

Consommation du Jeud! de la semalne dernlére: 22.0 KWh ‘

Annuel
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Consommation d'électricité moyenne/mois

Moyenne
européenne

16
Consommation du mols précédent : 600.0 kWh

Hebdormadaire

Consomm ation des 12 dernlers mois : 7200.0 K\Wh

Consommatlon de décem bre 2008 : 625.0 KWh ‘

Annuel
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Moyenne
europeenne

Consomm ation de la semalne précédente : 216.0 kWh

Mensuel
Consommation du IEUU[ de la semalne derniére : 30.0 K\Wh . ‘

Annuel
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Consommation d'énergie pour chauffage moyenne/mois

1500 120

O

Consommation du mols précédent:  700.0 KWh : m

Hebdomadaire

Moyenne
europeenne

Consommation des 12 dernlers mols : 8000.0 KkWh

Consomm atlon de décem bre 2003 : 850.0 K\Wh : ‘

Annuel
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Bilan énergétique et environnemental

Electricité Chauffage Eau Besolns
d'espace chaude énergétiques

7200 KWh 8000 KWh 42132 Iitres

Eau
I Année en cours Potable

Année antérieure 81600 litres

. Matléres réslduelles
- Papler carton

. Métal plastique

- Com postable

. Verre

- Mon recyclable
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8 Notre mandat

=~ Stockage des données de consommation
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Stockage des données de consommation

Sécurisation des données sur trois niveaux
Mise en réseau des DHMI
Sécurité des réseaux

Collecte de données avec redondance matérielle
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des DHMI

ise en réseau
Etage type

Stockage des données de consommation
M

RIREGULV/
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Télécommunication securisée des DHMI

Le SEIVEUT 3 3CCEE 3 bous les DHMI
Chaque DHMI 1'3 3ceés qU'au seneur
Aucune commurication posslbie entre les DHMI

La sécurité est assurée par la création d’un Vian pour
chague condo (DHMI).

Ces Vian permettent d'isoler la communication enfre
les condos (DHMI).

Les Vlan ofires un isolation logique enire chacun des
condos (DHMI)

Seulement la communication DHMI =-= serveur est
possible.

Avec B ensembles de commutateurs, nous ohtenons
une possibilité de 1024 Vian.

-l
Ensemble de 3 Ensemble de 3
commutateurs en commutateurs en
cascade cascade
128 DHMI max 128 DHMI max

Lien fibre

Lien fibre

Cafwartaser Fbiaf i

‘Commutateur NetGear FETS2TS
Possibilte de connecieur flore directement sur les commuiabeurs

Essemble de Serveurs (voir schéma serveur)
1 carte réseau par ensemble de commutateurs




Collecte de données awvec redondance matérielle

:

Deux sernreurs physigues
appelés « host » permettent
la redondance.
Ces deux sernveurs ofiffent
un enwvinonmarmeent wirtuel
capable de supporter
plusieurs servaeurs virnuels.
Tout les sernveurs virtuels
profiterons de Ia
redomdance
Ces serveurs ne nécaessitent
Le senyeur « Woenter » est pas de disgue rigide, moins
celui guil surveille le bhom de chance de panne.
Tonctionnemeant des sernfseurs
wirtuels_
En moins de 5 minutes, il
repart un sernveur wirtuel gui ne

repond plus
Stockage commun Mas

comprenant 4 disqgues durs,_
d'une capacite de 1.5 To




RIREGULV\ 1

s Notre mandat




RIREGULV\:1

Colts

Elément primaire de mesure de consommation incluant

débitmetre a totalisateur (1 impulsion par litre) pour 'eau 1 200 S par
chaude domestique et I’eau potable, compteur d’énergie résidence
(kWh) pour I'eau chaude de chauffage (M-Bus) monté dans

un cabinet

Ecran DHMI incluant les antennes Zigbee et EnOcean, les

tableaux de bord, I'intégration des lectures de débit, 2 500 S par
d’énergie de chauffage, d’électricité et autres fonctionnalités  résidence
(météo, lien IP, babillard électronique et controdle)

Contréle du systeme CVC incluant soupape motorisée et 800 S par
élément de détection de température résidence




Le projet Cité Verte de SSQ Immobilier est une
démonstration exemplaire des systemes d’énergie
urbains intégrés. Il bénéficiera d’'une aide
financiere d'Hydro-Quebec dans le cadre du
programme Piste.

LA CITE VERTE

UN MILIEU DE VIE ECO-RESPONSABLE

Merci!

RIREGULV'AA £ POLY-ENERGIE inc.




