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Un développement durable et viable
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Construction photo of Benny Farm c. 1947 showing the
horizontal rusticated brick bands linking the windows.
(Architecture, Batiment, Construction; vel 2, no. 15 (July
1947), p. 23)
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384 logements

» 64 batiments de six uniteés, trois étages, type
“‘walk-up” (traversantes)

» Occupation au sol = 16 %
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Projet de réamenagement (1992)



Programe developpeent 94-110



Bureau de consultation - 1994

“BENNY FARM

VETERANS' COMMUNITY

393 UNITS
PROPOSED RE(X:‘!EI___DPMEN"

Alternative development proposal



Bureau de consultation - 1994

“BENNY FARM

AFFORDABLE COMMUNITY. HOUSING

368 UNITS
PROPOSED REDEVEL OPMENT.




Programme de developpement 98-029
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Coupe du mur extérieur
(Option B avec la reconstruction de
brique et Isolant & I'extérieur)

Coupe du mur extérieur
(Option A avec la réparation de la brique et
lisolant & Vintérieur)

Coupe du mur
extérieur existant




Benny Farm
Charge de chauffage
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Rézeau existant

Elitniner racgord souterrain entre les batiments
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Comparaison des couts énergétiques

|m Gaz m Electricité |
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$1.000+

$0 1 1 1
Option A plinthes Option A Option A Option B plinthe Option B Option B
electriques chaudiére haute géothermie électrique chaudiéres haute géothermie
efficacité efficacité




Benny farm existant

Benny farm Option B

o Eclairage

@ Equipements

0O Force motrice

O Chauffage de espaces
B Eau domestique

@ Chauffage de ventilation

O Eclairage

@ Equipements

O Force motrice

0O Chauffage de espaces
m Eau domestique

@ Chauffage de ventilation




BENNY FARM
BENEFICES ET OPPORTUNITES DE LA RENOVATION DES BATIMENTS EXISTANTS

1. QUALITE
Par rapport a la nouvelle construction conventionnelle, les
logements renoves de Benny Farm auront:

* un niveau élevé d’éclairage et ventilation naturelle des
pieces incluant de la fenestration dans la salle de bain
et dans la cuisine

* aucun logement en demi sous-sol

e acces aux espaces de rangement, des espaces
communs et des espaces techniques en demi sous-
sol

* un aménagagement intérieur fonctionnel et efficace
avec un minimum d’espaces de circulation

« conservé I’énergie intrinséque des matériaux de
construction originaux et réduit les déchets de
démolition au minimum



BENNY FARM
BENEFICES ET OPPORTUNITES DE LA RENOVATION DES BATIMENTS EXISTANTS

Par rapport a la nouvelle construction conventionnelle, les
logements renoves de Benny Farm auront aussi:

« un systeme de chauffage de haute efficacité avec un niveau de confort
supérieur aux normes (radiateurs en fonte a I'eau chaude avec contrdles individuels) avec

la possibilité d’'un systéme de géothermie.

* un systéme de ventilation mécanique de toutes les pieces avec apport d’air
frais et la récupération de chaleur

* un niveau élevé d'étanchéeité et de durabilité de I'enveloppe

extérieure (incluant le remplacement de la totalité du parement en brique, de la
couverture et des solins; isolation en polyuréthane giclé des murs extérieurs; isolation en
laine minérale de I'entretoit, des murs de fondation et du plancher au rez-de-chaussée)

* un niveau élevé d’isolation acoustique (incluant des nouvelles cloisons
mitoyennes et le traitement acoustique de I'assemblage des planchers)



BENNY FARM
BENEFICES ET OPPORTUNITES DE LA RENOVATION DES BATIMENTS EXISTANTS

De plus, les logements renovés auront

un nouveau systeme d’éléctricité (100A par logement)

des cuisines et dinettes agrandies et reaménagées

des salles de bain renovées (remplacement des finis et des
appareils de plomberie)

des espaces et des raccords prévus pour les laveuses et les
sécheuses

des nouveaux balcons agrandis avec escaliers de service
exterieurs

des planchers en lattes de bois-franc avec tuile céramique dans
les salles de bain et les entrées et tuile vinyle uniquement dans
les cuisines.



2. SUPERFICIES

Apreés rénovation et en ajoutant des espaces communs et de rangement
au sous-sols, les logements auraient des superficies totales supérieures
aux normes de la Guide de construction — Accés Logis Québec et
Logement Abordable Québec.

Guide de la Benn y Farm

construction -

Acces Logis et , . :

Logement Logementsrenovés  Espace disponible Total par

Abord able par logement en logement

sous-sol

pi.ca. pi.ca. pi.ca. pi.ca.
2CAC 775 648-691 207-228 855-919
3CAC 968 795 261 1056

4 CAC 1162 946 312 1258



Phase de construction

= Coop Zoo: 30
logements renovés, 16
neufs

= Coop Benny Farm: 24
logements renove

= OBNL Chance Il: 24
logements

= Maison transitionnelles
0O3: 30 nouveaux
logements

= OBNL Chez-soi: 91
nouveaux logements

Martin Roy et associés Groupe
Conseil Inc.
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Resultats

Cout supplémentaire pour la geothermie :
Par logement : 3,000 $
PRI : 5 ans
TRI: 18%

Perte de subvention
Par logement : 4,000 $
PRI : 12 ans
TRI : 5%



Température de conception 50 degC
Prét pour la géothermie i
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Conselil Inc.







Martin Roy et associés Groupe
Conseil Inc.



e P = B | -
Vil o ittt . o g~ S

Martin Roy et associés Groupe
Conseil Inc.




Martin Roy et associés Groupe
Conseil Inc.







Performance 40% plus efficace que le CMNEB

Référence , y Proposé
Martin Roy et associés Groupe

Conseil Inc.



"

L

M
-
o

=

Groupe

r

SSOCIES

O
n
p—
—
. p—
D]
N
g
o
@)

<
o
O
>
o
%
s
R
S

\Y




Le Fonds Municipal Vert

9T
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Verdir I'infrastructure

Géothermie

Chauffage solaire de I'eau et de l'air
Recharge de la géothermie par le solaire
Recirculation et traitement des eaux grises
Percolation des eaux pluviales et grises
traités

Reéutilisation des matériaux

Ameélioration de I'enveloppe (toit vert)

Création d'une OBNL Energie Verte Benny
Farm



hybrid sclar and
geothermal recharge

heat recovery ventilator

green roof

storm water and
grey water
percolation bed
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imulation et gestion de risque

ale 60 ale Centre-Ville

S i m u i I ati O n D O E 2 et ) écolepfolytEF[anique de Mantréal - Génie Mécanique

ECOLE

TRNSYS
MONTREAL

Figure 14: Screenshot of thhe TRMNSYS Simulation Studio
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Figure 15: Daily contribution of Solar (to DHW ), heat pump and boiler -
Chez Soi, 1* year of operation




Test de conductivité
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Figure 12: TRNSYS simulation of the thermal response test




Resultats
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Figure 20: Selar, Heat pumps and boilers contributions — Chez Soi
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Table 3: Yearly system performance - Base case; average over 20 years of operation

Chez Soi HCNDG Zoo

Global performance

Yearly heating load [MWh] 394 394
Solar to DHW [MWh] GG 0
Heat pump output to load [MWh] 112 231
Boiler output to lead [MWh] 218 164
Heat Pump COP [-] 2.46 2.34
Load fraction from heat pumps [%] 28% 59%
Load fraction from sclar (direct) [%] 17% 0%
Load fraction from boilers [%] 55% 41%
Energy consumption

Electricity (Heat Pumps only) [MWh] 45 99

Gas (boiler efficiency = 0.9) [MWh] 243 182
Total [MWh] 288 281
Renewable fraction [%)] 27% 29%

Solar system
Yearly output to ground [MWh] . 0.8
Collector yield [kWh/m=<] 884
Collector efficiency [%] 61%
Solar fraction (DHW only) [%] 36%
Ground storage

Average ground temperature [°C] : 7.1
(average over the 20™ year only)




green roof

new buildings

re-used brick

re-used radiators

fresh air supply

renovated fabric
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green roof water retention

percolation beds and landscaping

grey water & storm water re-use

building projects

Martin Roy et associés Groupe
Conseil Inc.
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2.2 million gas

$140,000 412 tonnes 30 millien

1.0 million electricity

energy consumption energy cost greenhouse gas water consumption
KWH eguivalent [ year tonnes CO2 [/ year litres [ year
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0.9 million electricity $65,000 99 tonnes 12 million

W M
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non pro

Coop Chez Soi
Coop HCNDG
Coop 200

client
client
client

GEBF Consultants

L' OEUF architect
Martin Roy Assoc. mechanical
CDH

CDEC
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GEBF Partnershin

Ville de Montreal

Canada Lands Corporation
Horizontal Condo Association
Community Consultants
Community Members




capital cost

city-wide benefit

neighbourhood benefit

GEBF community benefit

savings to residents

re-investment in infrastructure
maintenance cost

20%




Conduits souterrains

Martin Roy et associés Groupe
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Conduits souterrains |

= 2 conduits de 1.2
metres de
diametre

= 60 metres de
fo]gle

= 2 metres de
profondeur

= Vitesse
maximum de l'air

2.2 m/s (433
p i /m i n ) Martin Rocyoitszislsi)r(l:fs Groupe




Air temperature (degC)

Typical results for precooling outside air

2 Qin=49936m’s"  flow
20 V=22 ms_1 speed
D=17m
18
Tw =8 soil
16
To =20 inlet
14
Te = 16.161 outletat 60 m
12

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

X T10 = 14.3113 outlet at 100 m
Distance (m) in underground duct
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Air temperature (degC)

e

Typical results for preheating outside air

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Xj
Distance (m) in underground duct

Martin Roy et associés Groupe
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3 -1

Qin = 4.9936m s flow
1

V =22ms speed

D=1.7m

Tw="7 soil

To = —-10 1inlet

Te = —4.5614 outlet at 60 m

T10 = —1.941 outlet at 100 m



Conduits souterrains

Résultats similaires aux simulations
Aucune condensation






