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Plan de la présentation

Objectifs

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
----
....
. .
e .,

1 Présentation du programme Batiments en bref

2. Présentation des systemes de référence
- CMNEB (SIMEB)
ASHRAE 90.1-2004 (sans addenda)
ASHRAE 90.1-2007 (sans addenda)
Explications et compréhension des exigences de calcul et de performance.
Comparaison des 3 systémes de référence.
Utilisation des différents outils de calculs.

3. Volet Sur Mesure : Batiment existant

Etude de cas - Exemple d’appui financier en implantation pour 'amélioration de
I'enveloppe d’'un batiment existant. -

. Durée estimée: 45 minutes
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Programmes d’appuis financiers d’Hydro-Québec

Programme Clientéle agricole

Programme Clientéle industrielle

LProgramme Clientéle résidentielle - Achat de produits efficaces

UProgramme Clientéle commerciale - Remise au point des systémes mécaniques (pilote)

dProgramme Clientéle institutionnelle — Programme Batiments
Mise en ceuvre de mesures en efficacité énergétique

dProgramme Clientéle commerciale — Programme Béatiments
Mise en ceuvre de mesures en efficacité énergétique




Programme Batiments

] Le programme vise a stimuler la réalisation de projets d’efficacité
énergétique en octroyant un appui financier pour la mise en ceuvre
de mesures d’économie d’énergie électrique permettant de réduire la
consommation d’électricité de batiments a vocation commerciale
ou institutionnelle, situés au Québec.

(J Nouveaux batiments, agrandissements et batiments existants
J 370 millions $ d’appuis financiers pour les 4 prochaines années

L’énergie électrique la plus payante
est I’énergie non consommee!




Application du programme

v Deux marchés : commercial et institutionnel

Marché commercial Marché institutionnel
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Application du programme

v Deux volets : méthode de présentation des projets
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Volet sur mesure
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Volet sur mesure

v Marché commercial et institutionnel

Les grandes lignes

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
* *

- Nouveaux batiments - Economie d’énergie calculée par rapport a

: une cible

- Batiments existants - Economie d’énergie calculée par rapport a la
facturation

o .
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Pour le
* Possibilité

* Possibilité

e soumettre un projet visant plusieurs batiments

@
o Qa

‘accumuler les pourcentages d’économie d’énergie sur trois ans

- .
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Volet sur mesure - Nouveauté

v Marché commercial et institutionnel

Nouveau batiment et référence a la cible

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

: : Utilisation du SIMEB pour le calcul des economies d’énergie dans
Ie batiment

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
* *

. Sous condition de l'autorisation d'EnerCible, le SIMEB peut étre
: remplacé par des outils de simulation dont le calcul des
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Volet sur mesure - Appui financier a la mise en ceuvre

Marché institutionnel

v'Appui financier en fonction du rendement énergétique

Ameélioration du
rendement Contribution

énergétique

s




Volet sur mesure - Appui financier a la mise en ceuvre

Marché commercial

v'Appui financier en fonction de la grille de calcul

"1 Le développement de marches cibles, certains types de projets
et certaines vocations; '
2. La performance et la qualité énergétique selon :
* le nombre de mesures mises en ceuvre;
* la réduction de la consommation;
« ['utilisation de technologies de pointe.
3. Le développement durable et le recours aux énergies
renouvelables;
* les accréditations ;
* 'obtention de crédits LEED précis;
* les systémes sans émission de GES;

* les systéemes géothermiques, solaires et éoliens.
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Volet sur mesure - Appui financier a la mise en ceuvre

v Performance et qualité énergétique du dossier — Niveau 2
[ 22 Wesuresécoénergdtines ]

291 Dpssier incluant deux mesures combinées de réduction de consommation d’énergie sélectionnées de la liste 0,03 $/kWh
ci-dessous

Dossier incluant au moins une mesure supplémentaire a la section 2.2.1 de réduction de consommation d’énergie de

la liste ci-dessous

UAmélioration de la performance d’enveloppe de plus de 25 % par rapport a la norme ASHRAE 90.1 2004

QRéduction de la puissance d’éclairage de plus de 25 % par rapport a la norme ASHRAE 90.1 2004
QRécupération de la chaleur sur I'air évacué de tous les systemes de ventilation pour le confort thermique

2.2.2 0,05 $/kWh

QControle du CO, de tous les systemes de traitement de l'air neuf pour le confort thermique

UEntrainements a vitesse variable sur toutes les pompes du réseau secondaire d'eau refroidie de 5 HP et plus

QEntrainements a vitesse variable sur toutes les pompes des réseaux de chauffage de 5 HP et plus

QEntrainements a vitesse variable sur tous les systémes de ventilation a débit d'air variable

UEntrainements a vitesse variable sur tous les refroidisseurs d’eau

QDétecteurs d'occupation pour la régulation de I'éclairage dans toutes les salles de toilettes et dans toutes les salles de réunion

Dossier incluant un nouveau batiment et une réduction de consommation d’énergie de 40 % et plus par rapport a la
référence

Dossier incluant un batiment existant et une réduction de consommation d’énergie de 10 % et plus par rapport a la
référence

Dossier incluant un batiment existant et une réduction de consommation d’énergie de 10 % supplémentaire a la
2.3.3 section 2.3.2 totalisant 20% 0,03 $/kWh
et plus de réduction par rapport a la référence

0,05 $/kWh

0,02 $/kWh

[£2) 2etiment ” Qe



Volet sur Mesure - Systemes de reférence

Systemes de
référence

CMNEB

ASHRAE 90.1-2004
(sans addenda)

ASHRAE 90.1-2007
(sans addenda)

Description de
I'utilisation

Norme de référence
utilisée en partie pour la
génération du batiment
de référence dans l'outil

de simulation SIMEB

pour les nouvelles
constructions

Norme de référence
utilisée pour la
bonification de I'appui
financier au Programme
Batiments

Norme de référence
présentement utilisée
pour la création du
batiment de référence
d’un projet LEED NC 2009

Systéme évaluation

Programme Batiments -
Nouvelle construction

LEED NC 2009

eQuest 3.64
Logiciel SIMEB - (parametres de la norme
déja intégrée)
Bonification de I'appui
financier (S/kWh) —
Programme Batiments
Bonification - lorsque la référence de -

I'enveloppe est supérieur
a plus de 25 % de
I'ASHRAE
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CMNEB - Région administrative

Région administrative

Région A Région B Région C
Gatineau Bgiz::le
Montréal Shefferville
Roberval
Sherbrooke A
Sept-lles

f52) cdtiment: 13 QUi



CMNEB - Eléments opaques

Eléments

CMNEB (SIMEB)

Région A

Région B

Région C

Toiture — Type |

Rsi 7.14 (Usi 0.140)

Rsi 8.33 (Usi 0.120)

Rsi 10.0 (Usi 0.100)

Toiture — Type Il

Rsi 4.35 (Usi 0.230)

Rsi 4.35 (Usi 0.230)

Rsi 5.0 (Usi 0.200)

Toiture — Type Il

Rsi 3.45 (Usi 0.290)

Rsi 3.45 (Usi 0.290)

Rsi 4.0 (Usi 0.250)

Mur extérieur

Rsi 3.03 (Usi 0.330)

Rsi 3.33 (Usi 0.300)

Rsi 3.70 (Usi 0.270)

Mur en contact avec le
sol

Rsi 2.4 (Usi 0.41)

Rsi 1.76, 2.4m, extérieur, béton*

Rsi 2.7 (Usi 0.37)

Rsi 2.64, 2.4m extérieur, béton*

Rsi 3.1 (Usi 0.32)

Rsi 3.52, 2.4m extérieur, béton*

Dalle sur sol

Dalle sur sol avec cable chauffant: Isolant Rsi 1.08 (Usi 0.93) sur
I'ensemble de la surface

Dalle sur sol sans cable chauffant: Isolant Rsi 1.08 (Usi 0.93) au
périméetre

Rsi 0.88, 0.6 m périmétre *

Dalle sur sol avec cable
chauffant: Isolant Rsi 1.90 (Usi
0.53) sur 'ensemble de la
surface

Dalle sur sol sans cable
chauffant: Isolant Rsi 1.50 (Usi
0.67) au périmétre

Rsi 1.76, 0.6 m périmétre *

*: Les valeurs présentées aux sections marquées d’un * et identifiées en gras sont celles du SIMEB et correspondent aux Régles pour I'élaboration du
batiment de référence. Les valeurs du CMNEB sont supérieures aux valeurs du SIMEB a I’exception de la région C pour les dalles sur sol sans cable chauffant.
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CMNEB - Définition des types de toiture

Indiquez le type de toit qui est majoritairement présent dans le batiment

Typel:

Toit ou l'espace requis pour l'installation d'isolant est
plus que suffisant, notamment les toits avec comble,
les toits a trémies et ceux avec des fermes tres
inclinées et a écharpes ; " avec comble " dans le cas
présent sous-entend que le toit et le plafond sont
assemblés séparément.

Typelll :

Toit ou l'espace requis pour l'installation d'isolant est
limité en raison du colt élevé d'augmentation de
I'épaisseur des éléments d'ossature, notamment les
solives en bois de sciage, les solives de boisen " | ", les
solives en tble d'acier et a ame ajourée, et les
poutrelles a membrures paralleles.

Type lll :

Toit ou de l'isolant rigide est utilisé et ou l'isolant n'est
pas contenu dans I'épaisseur des éléments d'ossature,
mais plutot installé au-dessus du platelage, comme les
platelages en béton avec isolant rigide.

e 1 5

Toit : Avec comble

vide sous toit ventilé

membrure

inférieurs . __ isolant
de poutrelle
plague de
pare-vapeur —_ ] _ -~ platre de 13 mm
F "|
1 1
Toit : Solive
vide sous toit ventilé
suppor de
couverture couverture
ossature en bois
panne
transversale isolant dans
la cavité
pare-vapeur plaque de platre
de 13 mm

couverture
isalant

multi-couche .

pare-vapeur

Flateiage en__—" ] ' = '
Ole d'acier
poutrelle en acier

Q. 8ibec



% global de _ CMNEB (SIMEB)
. Type de fenestration
fenestration Région A Région B Région C
Fenétrage fixe sans chassis* Rsi 0.476 (Usi 2.10) | Rsi0.476 (Usi 2.10) | Rsi 0.556 (Usi 1.80)
- de 40.0%*

Fenétrage ouvrant ou fixe avec chassis*

Rsi 0.357 (Usi 2.80)

Rsi 0.357 (Usi 2.80)

Rsi 0.526 (Usi 1.90)

40.1-50.0%

Fenétrage fixe sans chassis

Rsi 0.526 (Usi 1.90)

Rsi 0.526 (Usi 1.90)

Rsi 0.588 (Usi 1.70)

Fenétrage ouvrant ou fixe avec chassis

Rsi 0.400 (Usi 2.50)

Rsi 0.400 (Usi 2.50)

Rsi 0.556 (Usi 1.80)

50.1-60.0%

Fenétrage fixe sans chassis

Rsi 0.588 (Usi 1.70)

Rsi 0.556 (Usi 1.80)

Rsi 0.625 (Usi 1.60)

Fenétrage ouvrant ou fixe avec chassis

Rsi 0.455 (Usi 2.20)

Rsi 0.435 (Usi 2.30)

Rsi 0.588 (Usi 1.70)

60.1-70.0%

Fenétrage fixe sans chassis

Rsi 0.625 (Usi 1.60)

Rsi 0.588 (Usi 1.70)

Rsi 0.667 (Usi 1.50)

Fenétrage ouvrant ou fixe avec chassis

Rsi 0.476 (Usi 2.10)

Rsi 0.476 (Usi 2.10)

Rsi 0.625 (Usi 1.60)

70.1-80.0%

Fenétrage fixe sans chassis

Rsi 0.667 (Usi 1.50)

Rsi 0.625 (Usi 1.60)

Fenétrage ouvrant ou fixe avec chassis

Rsi 0.526 (Usi 1.90)

Rsi 0.500 (Usi 2.00)

Rsi 0.667 (Usi 1.50)

80.1-90.0%

Fenétrage fixe sans chassis

Rsi 0.667 (Usi 1.50)

Rsi 0.667 (Usi 1.50)

Fenétrage ouvrant ou fixe avec chassis

Rsi 0.556 (Usi 1.80)

Rsi 0.526 (Usi 1.90)

Rsi 0.714 (Usi 1.40)

> 90%

Fenétrage fixe sans chassis

Rsi 0.714 (Usi 1.40)

Rsi 0.667 (Usi 1.50)

Fenétrage ouvrant ou fixe avec chassis

Rsi 0.588 (Usi 1.70)

Rsi 0.556 (Usi 1.80)

Rsi 0.714 (Usi 1.40)

*: Les valeurs présentées aux sections marquées d’un * et identifiées en gras sont celles du SIMEB et correspondent aux Régles pour I'élaboration du batiment
de référence. Ces valeurs représentent les valeurs du CMNEB pour un pourcentage de fenestration inférieur ou égal  40%. Dans le batiment proposé, la
superficie des fenétres est identique a celle du batiment de référence jusqu'a ce que le RFM (superficie de fenestration / superficie brute des murs) atteigne
40 %. Au-dessus de cette valeur, la surface de fenestration dans le batiment de référence est modifiée de fagon a ce que le RFM demeure égal a 40 %.

Qe




CMNEB vs SIMEB

Calculs de performance par simulation énergétique
1. Enveloppe du batiment CMNEB (PEBC) = SIMEB

2. Eclairage - CMNEB (PEBC) < SIMEB

3. Systéme CVCA - CMNEB (PEBC) < SIMEB

@ Sotiments 17 (& 1y



ASHRAE 90.1 - Région administrative

Zone météorologique

Zone 6 Région 7

Bagotville (B)

Québec (B)
Rimouski
) Sept-lles (B)
Drummondville o
Shawinigan
Granby
. Sherbrooke (A)
Montréal (A)
] St-Jean-de-Cherbourg
Valleyfield

St-Jérome
Thetford-Mines
Trois-Rivieres
Val-d’Or (B)

[£2) 2etiment 8 Qe



ASHRAE 90.1-2004

(Sans addenda) Non résidentiel
(Zones climatiques 6A et 6B)

ASHRAE 90.1-2004

(Sans addenda) Non résidentiel

Eléments (Zone climatique 7)

Rsi (Usi) total de Résistance Rsi (Usi) total de Résistance

I'élément minimale I'élément minimale

Toiture - Insulation above deck (CMNEB type IIl) Rsi 2.78 (Usi 0.360) Rsi 2.6 ic Rsi 2.78 (Usi 0.360) Rsi 2.6 iC
Toiture - Metal Building Rsi 2.71 (Usi 0.369) Rsi 3.3 Rsi 2.71 (Usi 0.369) Rsi 3.3
Toiture - Attic and Other (CMNEB types | et 1) Rsi 6.54 (Usi 0.153) Rsi 6.7 Rsi 6.54 (Usi 0.153) Rsi 6.7
Mur - Mass Rsi 1.69 (Usi 0.592) Rsi 1.71 ic Rsi 1.95 (Usi 0.513) Rsi2.0ic
Mur - Metal building Rsi 1.56 (Usi 0.642) Rsi 2.3 Rsi 3.09 (Usi 0.324) Rsi 2.3 + Rsi 2.3

Mur - Steel-Framed

Rsi 2.09 (Usi 0.479)

Rsi 2.3 + R-0.7 ic

Rsi 2.74 (Usi 0.365)

Rsi 2.3 +Rsi 1.3 ic

Mur - Wood-Framed and Other Rsi 1.98 (Usi 0.504) Rsi 2.3 Rsi 1.98 (Usi 0.504) Rsi 2.3

Mur en contact avec le sol Csi 6.473 S/0 Csi 6.473 Rsi 1.3 ic
Plancher - mass Rsi 2.02 (Usi 0.496) Rsi 1.5 Rsi 2.02 (Usi 0.496) Rsi 1.5
Plancher - Steel-Joist Rsi 4.67 (Usi 0.214) Rsi 5.3 Rsi 4.67 (Usi 0.214) Rsi 5.3
Plancher - Wood-Framed and Other Rsi 5.32 (Usi 0.188) Rsi 5.3 Rsi 5.32 (Usi 0.188) Rsi 5.3

Dalle sur sol — Non chauffée Fsi 1.264 S/0 Fsi 1.264 S/0

Dalle sur sol — Chauffée Fsi 1.454 Rsi 1.8 pour 900 mm Fsi 1.454 Rsi 1.8 pour 900 mm

ic : Isolation en continue

Csi (conductance thermique): taux horaire du flux de chaleur en régime permanent a travers une unité de surface d'un matériau ou d’une construction, induite par un différentiel
de température entre les surfaces. Les unités du facteur Csi sont W/m2 - K. Notez que le facteur C ne comprend pas le sol ou les films d'air.
Fsi: Facteur de déperdition de chaleur au niveau du périmétre de la dalle, exprimé en W/m - K.

'/\l Batiments
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ASHRAE 90.1 - Description des éléments opaques

Murs a ossature en tole d’acier . .
Murs a ossature en bois

I j hﬂ!‘ﬂ ana

L I N R
i ; I . iar de I —— ___ Dbardage
sapier do daluninun revélement e N
revéiement ~~_ revétement ) " revétement
peteau en tole d'acler intermédiaire potoau eyoos intermédiaire
de 41 x 92 mm 5 : B i
4 406 mm d'entraxe Ii"éﬂgm 4406 mm d'entraxe }?Egc;tgans
pare-vapeur | plaque deplatre P AUl —— e ——ee1_____ plaque de platre
de 13 mm de 13 mm
Murs de magonnerie I:V.EC ou sans ossature Murs de magon herie avec ou sans
en bois ossature en métal
bloc ds béton ,.//, ; E
24 ) de 190 mm 1 ] Isolant
ossatura en bais \ $P¢ 5 > Isolant dans la cavité ocssature en / isolant dans
tole d'acier ~_ T Tl I e T LTt irey IIIHX'___/"‘ Iacavité
pare-vapeur ~ pare-vapeur - | plague de platre
T de 13 mm

papier de panneau en téle

revétement d’'acier ondulée
. de 0,7 mm
entremises en
Z 21830 mm revatement
d'entraxe

' intermédiaire
Isolant dans

la cavité panneau en tole
d'acier 4 nervures
pare-vapeur enVde 0,7 mm
Ba l Batiments
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Iéments
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ASHRAE 90.1-2007
(Sans addenda) Non résidentiel
(Zones climatiques 6A et 6B)

ASHRAE 90.1-2007

(Sans addenda) Non résidentiel
(Zone climatique 7)

Rsi (Usi) total de

Résistance

Rsi (Usi) total de

Résistance

I'élément minimale I'élément minimale
Toiture - Insulation above deck (CMNEB type IIl) Rsi 3.66 (Usi 0.273) Rsi3.5ic Rsi 3.66 (Usi 0.273) Rsi 3.5 ic
Toiture - Metal Building Rsi 2.71 (Usi 0.369) Rsi 3.3 Rsi 2.71 (Usi 0.369) Rsi 3.3
Toiture - Attic and Other (CMNEB types | et I1) Rsi 6.54 (Usi 0.153) Rsi 6.7 Rsi 6.54 (Usi 0.153) Rsi 6.7
Mur - Mass Rsi 2.21 (Usi 0.453) Rsi 2.3 ic Rsi 2.48 (Usi 0.404) Rsi 2.7 ic
Mur - Metal building Rsi 1.56 (Usi 0.642) Rsi 2.3 Rsi 3.09 (Usi 0.324) Rsi 2.3 + Rsi-2.3

Mur - Steel-Framed

Rsi 2.74 (Usi 0.365)

Rsi 2.3 + Rsi-1.3 ic

Rsi 2.74 (Usi 0.365)

Rsi 2.3 + Rsi-1.3 ic

Mur — Wood-Framed and Other

Rsi 3.43 (Usi 0.291)

Rsi 2.3 + Rsi-1.3 ic

Rsi 3.43 (Usi 0.291)

Rsi 2.3 + Rsi-1.3 ic

Mur en contact avec le sol Csi 0.678 Rsi 1.3 ic Csi 0.678 Rsi 1.3 ic
Plancher - mass Rsi 2.75 (Usi 0.363) Rsi 2.2 ic Rsi 2.75 (Usi 0.363) Rsi 2.2 ic
Plancher - Steel-Joist Rsi 4.67 (Usi 0.214) Rsi 5.3 Rsi 4.67 (Usi 0.214) Rsi 5.3
Plancher — Wood-Framed and Other Rsi 5.32 (Usi 0.188) Rsi 5.3 Rsi 5.32 (Usi 0.188) Rsi 5.3

Dalle sur sol — Non chauffée

Fsi 0.935

Rsi 1.8 pour 600 mm

Fsi 0.900

Rsi 2.6 pour 600 mm

Dalle sur sol - Chauffée

Fsi 1.489

Rsi 2.6 pour 600 mm

Fsi 1.459

Rsi 3.5 pour 600 mm

ic : Isolation en continue

Csi (conductance thermique): taux horaire du flux de chaleur en régime permanent a travers une unité de surface d'un matériau ou d’une construction, induite par un différentiel
de température entre les surfaces. Les unités du facteur Csi sont W/m2 - K. Notez que le facteur C ne comprend pas le sol ou les films d'air.
Fsi: Facteur de déperdition de chaleur au niveau du périmétre de la dalle, exprimé en W/m - K.

"
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ASHRAE 90.1 - Eléments opaques

Augmentation des valeurs résistives de certains éléments opaques :
1. Les toitures de type Ill, augmentation de 32 %.

Les murs massiques, augmentation de 31 %.

3. Les murs a ossature métallique, augmentation de 31 %.
4. Les murs a ossature de bois, augmentation de 73 %.
5. Les planchers massiques, augmentation de 34 %.

Par rapport au CMNEB, seul la valeur résistive des éléments a
ossature de bois est supérieure de plus de 10 %.

'.-..-:.:-.':"-.z'—" 22
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ASHRAE 90.1-2004 ASHRAE 90.1-2004
(Sans addenda) Non résidentiel (Sans addenda) Non résidentiel
% global de Type de (Zones climatiques 6A et 6B) (Zone climatique 7)
fenestration fenestration
Rsi (Usi) total de I’élément | CARS (SHGC) | Rsi (Usi) total de I'élément | CARS (SHGC)

Fenétrage fixe Rsi 0.309 (Usi 3.24) Tout 0.49 / Rsi 0.309 (Usi 3.24) Tout 0.49 /
0-10.0%

Fenétrage ouvrant Rsi 0.263 (Usi 3.80) Nord 0.49 Rsi 0.263 (Usi 3.80) Nord 0.64

Fenétrage fixe Rsi 0.309 (Usi 3.24) Tout 0.39 / Rsi 0.309 (Usi 3.24) Tout 0.49 /
10.1-20.0%

Fenétrage ouvrant Rsi 0.263 (Usi 3.80) Nord 0.49 Rsi 0.263 (Usi 3.80) Nord 0.64

Fenétrage fixe Rsi 0.309 (Usi 3.24) Tout 0.39 / Rsi 0.309 (Usi 3.24) Tout 0.49 /
20.1-30.0%

Fenétrage ouvrant Rsi 0.263 (Usi 3.80) Nord 0.49 Rsi 0.263 (Usi 3.80) Nord 0.64

Fenétrage fixe Rsi 0.309 (Usi 3.24) Tout 0.39 / Rsi 0.309 (Usi 3.24) Tout 0.49 /
30.1-40.0%

Fenétrage ouvrant Rsi 0.263 (Usi 3.80) Nord 0.49 Rsi 0.263 (Usi 3.80) Nord 0.64

Fenétrage fixe Rsi 0.383 (Usi 2.61) Tout 0.26 / Rsi 0.383 (Usi 2.61) Tout 0.36 /
40.1-50.0%

Fenétrage ouvrant Rsi 0.375 (Usi 2.67) Nord 0.49 Rsi 0.375 (Usi 2.67) Nord 0.64

Hydro



ASHRAE 90.1 2007 - Fenestration

ASHRAE 90.1-2007 ASHRAE 90.1-2007
(Sans addenda) (Sans addenda)
% global de S S N?n ré.sidentiel Non rlt.éside.ntiel
ST yp g (Zones climatiques 6A et 6B) (Zone climatique 7)
Rsi (Usi) total de CARS Rsi (Usi) total de CARS
I'élément (SHGC) I'élément (SHGC)
Cadrage non-métallique
(Tout)?
Cadrage métallique ) . . .
] o Rsi 0.390 (Usi 2.56) Rsi 0.441 (Usi 2.27)
(Murs rideaux / Vitrine)b
0-40.0% —
Cadrage métallique ) . . .
, i Rsi 0.220 (Usi 4.54) Rsi 0.220 (Usi 4.54)
(Porte d’entrée)b
Cadrage métallique
(Tous les autres)b

a: Cadrage non métallique qui comprend les cadrages fait avec des matériaux autres que métalliques avec ou sans armature en métal ou en bardage.
b: Cadrage métallique avec ou sans bris thermique. La sous-catégorie « Tous les autres » comprend les fenétres ouvrantes, les fenétres fixes, et les portes
qui sont non celles de I'entrée principale.
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ASHRAE 90.1 — Fenestration

Augmentation des valeurs résistives :
1. Lafenestration fixe avec cadrage de bois, augmentation de 62 %.

2. Lafenestration ouvrante, augmentation de 22 %.

Remarques :
1. Lanotion detype de cadrage a été ajoutée.

Le CARS (SHGC) a été unifié pour toutes les orientations.

w N

Le ratio de fenestration minimum de 40 % du batiment de référence est distribué par
orientation en fonction du pourcentage du batiment propose.

Par rapport au CMNEB, seul la valeur résistive des fenestrations avec
cadrage de bois est supérieure de 5 %.

patiments 25 Q. 8ibec
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Comparaison des 3 systemes de réféerence

Parois opaques

Montréal (ASHRAE Zone 6 / CMNEB Région A)

1

Systéeme de référence

CMNEB (SIMEB)

ASHRAE 90.1-2004
(Sans addenda)

ASHRAE 90.1-
2007
(Sans addenda)

Rsi (Usi) total de
I'élément

Rsi (Usi) total de
I'élément

Rsi (Usi) total de
I'élément + 25%

Rsi (Usi) total de
I'élément

Toiture - Insulation above deck
(CMNEB type IlI)

Rsi 3.45 (Usi 0.290)

Rsi 2.78 (Usi 0.360)

Rsi 3.48 (Usi 0.288)

Toiture - Metal Building (CMNEB type II)

Rsi 4.35 (Usi 0.230)

Rsi 2.71 (Usi 0.369)

Rsi 3.39 (Usi 0.295)

Toiture - Attic and Other (CMNEB type 1)

Rsi 7.14 (Usi 0.140)

Rsi 6.54 (Usi 0.153)

Mur - Mass

Mur - Metal building

Mur - Steel-Framed

Mur - Wood-Framed and Other

Rsi 3.03 (Usi 0.330)

Rsi 1.69 (Usi 0.592)

Rsi 2.11 (Usi 0.473)

Rsi 2.71 (Usi 0.369)

Rsi 2.21 (Usi 0.453)

Rsi 1.56 (Usi 0.642)

Rsi 1.95 (Usi 0.513)

Rsi 1.56 (Usi 0.642)

Rsi 2.09 (Usi 0.479)

Rsi 2.61 (Usi 0.383)

Rsi 2.74 (Usi 0.365)

Rsi 1.98 (Usi 0.504)

Rsi 2.48 (Usi 0.404)

@ Batiments
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Comparaison des 3 systemes de réféerence

Type de batiment : Nouvelle Construction
Emplacement de la construction: Montréal (ASHRAE Zone 6 / CMNEB Région A)
Type de murs hors sol: Mur avec ossature métallique
Type de toiture: Isolant entiérement au-dessus du platelage (Type Il CMNEB)
Type de fenestration:
Fenestration fixe double avec LowE et argon
Cadre aluminium avec bris thermique
40% de fenestration sur 'ensemble du batiment

Systéme de
référence

CMNEB

ASHRAE 90.1-2004
(Sans addenda)

ASHRAE 90.1-2007
(Sans addenda)

Systéme évaluation

Programme Batiments -
Nouvelle construction

Bonification de I'appui financier
(S/kWh) — Programme Batiments

LEED NC 2009

Rsi 2.61 (Usi 0.383)

Rsi 2.74 (Usi 0.365)

Murs Rsi 3.03 (Usi 0.330) Comprenant 25 % d’augmentation de
la résistance
Rsi 3.48 (Usi 0.288)
Toit Rsi 3.45 (Usi 0.290)

Comprenant 25 % d’augmentation
de la résistance

Fenestration

Rsi 0.476 (Usi 2.10)

CARS : Méme que la
proposition au projet

Rsi 0.386 (Usi 2.59)
CARS: Tout 0.39 / Nord 0.49

Comprenant 25 % d’augmentation de
la résistance

Rsi 0.321 (Usi 3.12)
CARS: Tout 0.40

SRR 08 iy i

EA l Batiments
g

27

Q. 8ibec



Exigence de calculs de la performance

Calcul de la résistance thermique effective des murs et toits :

1. Description technique de chacune des compositions proposées formant I'enveloppe
thermique (murs et toits).

2. Présentation de coupe a I'échelle de I'enveloppe (plan).

3. Chacun des matériaux isolants utilisés doit étre justifié par les bulletins techniques des
manufacturiers.

4. Le calcul de la performance de la paroi doit prendre en considération les ponts thermiques
au travers l'ossature.

Calcul de la résistance thermique des fenestrations :

1. Description technique de chacune des compositions proposées formant la fenestration
(vitrage, cadre et gaz).

2. Présentation en plan des dimensions et orientation d’installation des fenétres.

3. Chacune des composantes de la fenestration doit étre justifiée par les bulletins techniques
des manufacturiers (vitrage et cadre).

4. Le calcul de la performance de la fenestration doit prendre en considération I'ensemble des
points ci-haut mentionnés.

&
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Mur - Calculs de référence

Type de mur hors sol : Mur avec ossature métallique
Tableau B-6

¢ |solant en fibre minérale de 89 mm (RSi 2.29) Murs A cssaturs en tdle d'acler * 41 x 92 mm A 408 mm d’antraxe
A q a2 m-A avec bardage d'aluminium ou de vinyle et revitement intérieur de finition en plaques de plétre de 13 mm
* Avec revétement intermédiaire : Panneau de ) : I
polyisocyanurate de 32 mm (Rsi 1.34) - bardage
revétement ~ Yy revétement
poteau en téle d'acier intarmédiaire
: L. e
H a cav
Eva|uat|0n de Ia pEra-vapeur — 4 plaque de platre
conception minimale pour PSRt de 13 mm
I'atteinte de I'objectif de
bonification au : F i
Programme Batiments . Aucwn isolaat | RSI 2,11 RSI 2,29 RSI 2,46 RSI 3,70
ir;rermeuaireta HSI Jfaulve (coefficient U gigpal)®™
Sans revétement 048 (2,093 1,16 (0,859) 1,22 (0,820) 1,27 (0,786) 1,65 (0,608)
Plajues de platre de 0,56 (1,795) 1,26 (0,802) 1,30 (0,767) 1,36 (0,736) 1,74 (0.573)
13 mm
Systéme de référence Murs g:mpllliq:: ou 0,57 (1,744) 1,26 (0,791) 1,32 (0,757) 1,38 (0,727) 1,73 (0,569)
pariicules de 11 mm
’ i i Panneaux de 0,6C (1,67 1,28 (0,77 1,35 (0,742 1,40(0,713) 1,79 (0,560)
CMNEB Rsi 3.03 (Usi 0.330) Paneaux e (1670 ©775) (0742) ( {
COpBEUX Orientés de
. . 11 mm
illeal A (CHIUEL L) Panneaux de fibres 0,66 (1,519) 1,36 (0,739) 1,41 (0,709) 1,46 (0,683) 15 (0,540)
- X 66 (1, 380, A0, 46 (0, 85 (0,
ASHRAE 90.1-2004 Comprenant 25 % Fameax (
(Sa ns addenda) d'augmehtation dela \ Revétement RS 0,88 | 1,3F (0,734) 2,14 {0,467) 2,26 {0,443) 2,32 (0,430] 2,81 (0,359
resistance M 1,58 (0,662) 2,36 (0,424) 2,43 (0,412) 2,50 (0,401) 2,99 (0,333)
Revétement RSI .14 | 1,62 (009 2,52 (0,397) 2,59 (0,387) 3,07 {0,326)
ASHRAE 90.1-2007 Rsi 2.74 (Usi 0.365) Revétement RSI 1,32 2,77 (0,361) 3,25 (0,307) ]
(Sans addenda) — — — ——— 4
Brique de 100 mm Fourrures de
Stuccode 13mm | Bardage de bois et lame d'airde | 19 mm derriére le
25 mm revétement
: : Ajustement de 2 0,10 3,04 014 018
Rsi (Usi) total de valeur RS| ' ' : '
I'élément = 2.70 (0.370) Revétement ntreur
Lambrissage de | Plaques de platre | Lame d'air avec
bois de 6 mm de 16 mm fourrures
Austement de a 0 202 019
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Murs - Calculs de reférence (suite)

Type de mur hors sol : Mur avec ossature métallique
Tableau B-6

¢ Isolant en fibre minérale de 89 mm (RSi 2.46) Murs A cssaturs en tdle d'acler * 41 x 92 mm A 408 mm d’antraxe
a , A q » avec bardage d'aluminium ou de vinyle et revitement intérieur de finition en plaques de plétre de 13 mm
Méme épaisseur avec un isolant plus performant : |
¢ Avec revétement intermédiaire : Panneau de , E bardage.
papler de T &7

revétement revétament

polyisocyanurate de 32 mm (Rsi 1.34)

gulﬁu %nz téle d'acier intarmédiaire
e BE e isclant dans
4408 mm dentraie la cavité

pErg-vapeur — plaque de plétre

Evaluat|on de |a Mm de 13 mm
conception minimale

pour I'atteinte des Isolant dans fa cavike!)
erformances du . momisoat | Rsi2tt | Rsizzs | Asizes ) AsIG0
batiment de référence intermédiaire® s effective (coefficient U ioban®
LEED NC 2009 Sans revétement 048 (2093 1,16 (0,859) 1,22 (0.820) 127 (0.786) 1,65 (0,603)
Plajues de platrede | 0,58 (1,799 125 (0,802) 1,30 (0,767) 1,35 (0,736) 1,74 (0573)
13 mm
Systéme de référence Murs g:mpllliq:: ou 0,57 (1,744) 1,26 (0,791) 1,32 (0,757) 1,38 (0,727) 1,73 (0,569)
pariicules de 11 mm
- ; ; Panneaux de 0,60 (1,670) 1,28 (0,775) 1,35 (0,742) 140 (0,719) 1,73 (0,560}
CMNEB Rsi 3.03 (Usi 0.330) e
COpBEUX Orientés de
illeal A (CHIUEL L) ;;nmm de fibres 0,66 (1,519 1,35 0.739) 141(0,709) 08 || 185050
- neaux 6 (1, 36 (0, 40, 48 (0, 83 {0,
ASHRAE 90.1-2004 et 25 % P
(Sans addenda) d’augmentation de la Revéiement ASI 088 | 1,36 (1,734) 2,18 {0.467) 2,26 (0,443) 2,32 (0.430) 281 (035
resistance Revétement RSI 1,05 1,58 (0,662) 2,36 (0,424) 2,43 (0,412) 2,50 (0,401) 2,99 (0,333)
Revétement RSI 114 | 1.62 (0.616) 2,45 (0.406) 252 (0.397) 2,59 (0.387) 3,07 (0,325)
—— —— — — ———— -
s Rsi 2.74 (Usi 0.365) e NN
(Sans addenda) T
Brique de 100 mm Fourrures de
Stuccode 13mm | Bardage de bois et lame d'airde | 19 mm derriére le
25 mm revétement
. . Ajustement de la
Rsi (Usi) total de valur RS o1 o o o1
I’élément = 2.77 (0.361) Revétement intérieur
Lambrissage de | Plaques de platre | Lame d'air avec
bois de 6 mm de 16 mm fourrures
Austement de a 0 202 019
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Mur - Calculs de réference (suite)

Type de mur hors sol : Mur avec ossature métallique
Tableau B-6

¢ Isolant en mousse de poliuréthane giclé de 89 mm (Rsi 3.74) Murs & cssaturs en t8le d'acier : 41 x 92 mm 4 406 mm d'antraxe
Méme é@isseu r avec un isola nt |US per forma nt ) avec berdagg d'aluminium ou de vinyle et rev&tement intérieur de finiton en olaques de plétre de 13 mm
~ . . [
¢ Avec revétement isolant continu en panneau de , ; bardage.
papéiter dgnt — T
H H revetem
polyisocyanurate de 32 mm (Rsi 1.34) ", revétement |
isclant dans
z . \ 4406 mm dentraxe la cavité
( Evalu_atlon _de_ Ia pere-vapeur — | . MPAY L plaque de platre
conception minimale e de 13 mm
pour I'atteinte des ‘
erformances du : Isolant dans la cavits®)
batiment de référence Aot momisoat | Rsi21 | Rsi22 | Asize [ ASIG0
u , intermediaire’@ HS| effective (coefficient U global)®
\_ CMNEB Yy, Sans revéfement 048 (2,099 1,16 (0.859) 1,22 (0.820) 127 (0.786) 165 (0608)

Plajues de pldrede | 0,56 (1,795 1,25 (0,802) 1,30 (0767) 1,36 (0,736) 1,74 (0575)
13 mm

Systé me d e réfé rence M urs g:rllfll:pllliq;: ou 0,57 (1,744 1,26 (0,791) 1,32 (0,757) 1,38 (0,727) 1,78 (0,563)
paricules de 11 mm

Panneaux de 0,60 (1,670) 1,29 (0,775) 1,36 (0,742) 1,40 (0,713) 1,73 {0,580)

CMNEB Rsi 3.03 (Usi 0.330) \ e
COpBEUX Orientés de
mm

Rsi 2.61 (Usi 0.383)

- Pamea 0,66 (1,51 1,3 (0,739 141 (0,709 1,46 (0,683) 1,85 (0,540)
ASHRAE 90.1-2004 Comrenant 25.% Pane (1519 o739 o9 (
(Sans addenda) d’augmentation de la Revétement RSi 088 | 1,3 (0,734) W 2,26 (0,443) 2,32 {0430) 281 {0,359)
resistance Revétement RSl 1,05 1,58 (0,662) 2,36 (0,424) W 2,50 (0,401) 2,38 (0,333)
Revétement RSI 1,14 | 162 (0.616) 246 (0.409) 2.5 (0.39 0.387) 3,07 (0.323)
ASHRAE 90.1-2007 . . — m s 0380 037 I
Rsi 2.74 (Usi 0.365) Revétement RSI 1,32 | 1,80 (0,655) 2,62 {0,380) 2,70 (0,370) 2,77 (03
(Sans addenda) S/ Slemen exaneur

Brique de 100 mm Fourrures de
Stuccode 13mm | Bardage de bois et lame d'airde | 19 mm derriére le

25 mm revétement
. . Ajustement de la |
Rsi (Usi) total de vaer RS o0 o o o
I'élément = 3.25 (0.307) Revétemen nérieur
Lambrissage de | Plaques de platre | Lame d'air avec
bois de 6 mm de 16 mm fourrures

Ajustement de la

valeus R8I 002 002 019
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Toiture - Calculs de réference

Type de toiture : Isolant entierement au-dessus du platelage (Type 1l CMNEB)
¢ Isolant polystyréne expansé de type Il de 114.3 mm (4-%: po.)

conception minimale
pour I'atteinte de
I'objectif de
bonification au

et 'atteinte des
A?erformances du
bati

( Evaluation de la \

programme Batiments

ment de référence

isolant

atelage en
6le d'acier

couverture
multi-couche

pare-vapeur

poutrelle en acier

d u CM N E B Nom de 'assemblage 2::?‘05&3‘”&
rader
Coefficient U total Espacement
Poids gi :ZZ mm sans E:cran \.sul‘an::
SYSteme de rEfe rence M u rs Capacité calorifique | = 500 mm
7 Pourcentage d'ossature X
CMNEB Rsi 3.45 (Usi 0.290) tage dossature [ 000% |
_ ~ - - RSI 3.48 (USI 0288) ) Coefficient R
AS H RAE 90. 1-2004 Comprenant 25 9% —— wl:ﬂ;t:;::g —— Epaisseur  Ossature Cavité Ossature
d’ tation de | oiture multicouche (10mm I
(Sans addenda) augl:é:;tzr:gz e T \sl\a:n. PolysltyrénehE;;zgnsée)t I 11104,030[]00 E
—— Acier 25.000 E
o . O
ASHRAE 90.1-2007 Rsi 3.66 (Usi 0.273) \\ 0
(Sans addenda) N =
T~ O
S O
. E
RSI (USI) total de Film d'air sur la surface intérieurs
I'élément = 3.53 (0.283)
Coefficient R total
B4 l Batiments o
IE% Lo L e 32 Q Québec




Toiture - Calculs de référence (suite)

Type de toiture : Isolant entierement au-dessus du platelage (Type 1l CMNEB)
¢ Isolant polystyréne expansé de type Il de 120.65 mm (4-% po.)
Ajout de 6.35 mm (% po.) d’isolant pour I'atteinte des performances LEED

COU\{EI“UIE
Evaluation de la Isotant - multh-oouche.
conception minimale ] pare-vapeur
pour I'atteinte des platelage en " |

téle d'acler
erformances du V4 g ; T poutrelle en acier

batiment de référence
LEED NC 2009 VAR V4

@ Pas d'ossature
{_)Bais
) Adier
Systéme de référence Murs Coicin: U il i Espacemert
Poids — @ < 500 mm sans écran isolant
Z . . — (< 500 mm avec écran isolant
CM NEB Rsi 3.45 (USI 0290) Capacité calorifique Oz 500mm
Rsi 348 (USl 0288) Pourcentage d'ossature
ASHRAE 90.1-2004 Comprenant 25 %
(Sans addenda) d’augmentation de la Coefficient R
résistance Matériaux Epaisseur_Qssaturs Cavité Ossature
Film d'air sur la surface extérieurs - 0.030 0.030
Toiture multicouche (10mm) 10.000
As H RAE 90. 1-2007 Isolant Polystyréne Expensée Il 120.650
Rsi 3.66 (Usi 0.273) Acier 25000
(Sans addenda)

S

Y

OOoOoooooooood

Rsi (Usi) total de

Film d'air sur la surface intérieure
I'élément = 3.72 (0.269) \\
Coefficient R t
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Window - Evaluation des fenestrations

Window 6.3 est un logiciel accessible au public servant aux calculs des performances
thermiques des fenestrations.

Window utilise une méthode développée par le National Fenestration Rating Council (NFRC) et
est conforme a la norme ISO 15099.

Le logiciel est développé par le Lawrence Berkeley National Laboratory (LBNL) et est offert
gratuitement afin d’étre utilisé par les manufacturiers, ingénieurs, architectes, étudiants, etc.

File Edit Libraries Record Tools Wiew Help

ID@H| & BB &(E: Koy |B=@ 0 O#7|)% 78

i~ Glazing System Library
List
Cale [F3) D418 Mame: |Exernple
New ﬂLayels:IZ ﬂ T|It:| i IG He\ght:l 16000 mm
Copy Envronmental [ FRE 1002004 ~ 16 Width] 22000 mm
Commenl:l ] 5
Save Overall thickness |1S M8 mm Mode: |#
Report | [ ] Hame [Made] Thick [Fip] Tsol | Rsoll | Rsolz | Tvie | Fwisl | Fwis2 | Ti | E1 | E2 | Cond |  Comment
Radiance - Glass1 #r 2011 LoE272-30IG # 30 [J|o423 0325 0418 0793 0056 0043 0000 0840 0042 1.000
Gap1 v B Air[5%)/ Argon [95%) M 120 [
ka Glass2 »» 102 CLEAR_3DAT # 30 [J|os34 0075 0075 0899 0083 0083 0000 0840 0840 1.000

Center of Glass Results | Temperature Dalal Optic:al Datal Anaqular Datal Colar PrnDertiasl Had\ancel

Ufacter | SC | SHEC | RelHuGan |  Twie | Kef |
wimzk | | | wimz | | wmk |
O 0.413 a0 0716 00245
I™ Pratected
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Fenestration - Calculs de référence

Type de vitrage : Double avec LowE et Argon

¢ Dimension des fenestrations : " .
. o . nt.
2200 mm x 1 600 mm (superficie de 3.52 m?) Noms Trans. | coflect. | Reflect. uw K
¢ Cadrage aluminium avec bris thermique Rsi 0.176 » Ny Ny
A 72% 11% 12% 0.16 0.33
Vitrage
¢ ) e o Iso SHGC Gas Usi Rsi
Evaluation de la conception (19 mm / % po)
minimale pour I'atteinte de
|,ObjeCt|f e,\ bonlflcatlon ab! 0.55 0.41 Argon 1.42 0.704
programme Batiment et 'atteinte ; .
des pferformance(s; du batiment Noms Usi Rsi
de reférence du CMNEB et de — -
Aluminium avec bris
\_ LEED NC 2009 Y, Cadre thermique
5.680 0.176
(Valeur standard
N s g N Ashrae)
Systeme de référence Fenestration
. . Lt | o# 1 -
. RSI 0476 (USI 210) o (E97 Mame |Sample Mo Venetian
CMNEB CARS : Méme que la hew ||| Moo R =
proposition au projet Loy | Type | Custom Single Visi vlﬂ
= width | 2200 mm
Rsi 0.386 (Usi 2.59) Dot || g [0
Save | Area | 3520 m2
ASHRAE 90.1-2004 CARS: Tout 0.39 / Nord esor_| [ W
(Sans addenda) 049 B Environmental Conditions
Comprenant 25 % d’augmentation '_D[_)I_:ders INFHC 1002004 |
de la résistance ==t
ASH RAE 90- 1-2007 RSI 0.321 (USI 312) Total window Fesult | |
(Sans addenda) CARS T0ut 040 [m] Click on a component to display characteristics below
SHE?' E’Zi; Dt e Al w/ieak B
. . : D 1 Usdge | 2593 Wwim2k
L, IRSI (USI) tOIaI de EF’I N2 M Source 1 Edge area | 0.030 m2
I’élément = 0.486 (2056) Ufactor [ 5,680 wimzk  PFD [ 57.2
firea 0.088 m2 Abs | 0.900
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Fenestration - Calculs de référence

Type de vitrage : Double avec LowE et Argon

¢ Dimension des fenestrations :

4 400 mm x 800 mm (superficie de 3.52 m?)

Méme superficie que 2 200 mm x 1 600 mm

¢ Cadrage aluminium avec bris thermique Rsi 0.176

minimale

\

(" Evaluation de la conception )
our l'atteinte de
I'objectif de bonification au
programme Batiment et 'atteinte
des performances du batiment
de reférence du CMNEB et de
LEED NC 2009

J

Systeme de référence Fenestration
—-EMINEB— —CARS D emregroreto—

ASHRAE 90.1-2004
(Sans addenda)

Rsi 0.386 (Usi 2.59)
CARS: Tout 0.39 / Nord
0.49

Comprenant 25 % d’augmentation
de la résistance

ASHRAE 90.1-2007
(Sans addenda)

Rsi 0.321 (Usi 3.12)
CARS: Tout 0.40

Rsi (Usi) total de
I’élément = 0.430 (2.325)

Vitrage

Cadre

36

Ext. Int.
Noms Trans. Reflect. Reflect. uv K
72% 11% 12% 0.16 0.33
LoE2-272 (#2) / Clear . .
Iso SHGC Gas Usi Rsi
(19 mm / % po)
0.55 0.41 Argon 1.42 0.704
Noms Usi Rsi
Aluminium avec bris
thermique
5.680 0.176
(Valeur standard
Ashrae)
List | o1 -
Cale [F9) | Mame |Sample Mo Venetian
Mode INFHC hd
Mew
Type ICustum Single Yisi * ﬂ
Copy | e “
width 4400 mm
Delete | Height [~ 800 mm
Save | Area | 3520 m2
Report | Tilt I 30
Environmental Conditions
[™ Dividers MFRC 100-2004 -
Dividers |
Dizplay mode:

-

Total window Result

| Urfactorl 2.328 Wim2K I

Click on a component to display characteristics below

=

SHGC | 0.385
WT | 0.598

CHI MR Detail...l

Detail...

Frarms

Name |Al wibreak ;I LI
D 1 Uedge | 2593 wima+
Source 1 Edge area | 0.040 m2
Ufactor | 5.680 W/m2-K PFD 57.2
Area | 0.042 m2 Abz | 0900

Q. 8ibec




Etude de cas — Description du batiment

* Edifice a bureaux 2 étages

* Superficie: 1278 m?

° Batiment climatisé

* Consommation électrique (plinthe) : 250 000 kWh par an

* Consommation de gaz naturel (chauffage de I'air neuf) : 7 000 m3 par an

Description des modifications :

* Augmentation de l'isolation de la toiture de
RSI 1.75 (R10) lors de la réfection de celle-ci;

* Remplacement de la fenestration existante
par un ensemble plus performant (Double

vitrage avec pélicule LowE et Argon).

ED
:
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Etude de cas — Description du batiment (suite)

Salle de conférence
#9

Burean Burean
#7

Bureau

Burean Bureau

Burean
#18
=

LTV
Bureau
Burean #15
#14
Bureau

Toilettes
#1

Toillettes
#2

i7 Papetrie

Salle de conférence
#1

Rez-de-chaussée

38

Les dimensions sont de 30 par 21 métres
Les étages ont une hauteur de 4 métres
Les fenétres doubles claires standards
ont une dimension de 1 200 par 1 800 mm
(20% de fenestrations)

4 murs extérieurs avec fenestration sur les

orientations est et ouest seulement




Etude de cas — Description des modifications 1

Evaluation actuelle de I'isolation de la toiture

Evaluation de la
résistance globale

. ®Pas d'ossature
actuelle de la toiture Nom de [assemblage [ Toturs sxstants e
est de Rsi 2.81. O acer

Coefficient U total i : Espacement

® < 500 mm sans écran isolant

Poids

{_) < 500 mm avec écran isolant

Capacité calarifique 14 = 500 mm

Pourcentage d'ossature 0.00%

Coefficient R
M atériaux Epaisseur  Ossature Cavite Ossature

Film d'air sur la surface extérieure
Toiture, rouleau d'asphalte (6mm) 6.000
Panneau de fibres, revéternent de base 13.000
Isolant, Cellule de Polyisocyanurate 58.000
Membrane pare-vapeur de plastique (0,25 mm) 0.250
Toiture, Pontage d'acier (2mm) 50.000

OooOooooooOoOooO

Film d'air sur la surface intérieure

Somme Partielle

Coefficient R total




Etude de cas — Description des modifications 1 (Suite)

Changement de I'isolation de la toiture

MOdlflcatlon de Ia CONSTRUCTION ASSEMBLAGE 1 - APRES

o] Description de la composante Ossature
résistance globale de
g 0 N ® Pas d'ossature
Ia tOIture de RSI 281 a Nom de l'assemblage | MNouvelle toiture ¥ Bois
Rsi 4.56 par le retrait O acer
de |,|SO|ant de Ce"LIIe Coefficient U total i Espacement
de Polylsocya n u rate Poids [ @ < 500 mm sans écran isolant

) < 500 mm avec écran isolant

(58 mm) et le
remplacement par le
méme type d’isolant
maIS d’épalsseur Composantes de construction

augmentee (100 mm). Coefficiont R

Matériaux Epaisseur  Ossaturs Cavité Ossature

Capacité calorifique | ) = 500 mm

Pourcentage dossature 0.00%

Film dair sur la surface extérieure

Toiture, rouleau d'asphalte (6mm) 5.000
Panneau de fibres, revéternent de base 13.000
Isolant, Cellule de Polyisocyanurate 100.000
Membrane pare-vapeur de plastique (0,25 mm) 0.250
Toiture, Pontage d'acier (2mm) 50.000

OOoOooooOoooooo

Film d'air sur la surface intérieure

Somme Partielle

Coefficient R total




Etude de cas — Résultat de la modification 1

| VOUS DEVEZ ACTIVER LES MACROS POUR UTILISER CE FICHIER DE CALCUL

Immeuble de bureaux
Elecricité

Batiment existant 250,000 304,250 Electricité (KWh)

Batiment proposé 212,439 266,689 Combustible (kWh eq)

( Consommation et coit avant I'implantation des modifications : 304 250 kWh / 22 818 $ 2 mois de \
Consommation et coGt aprés I'implantation des modifications : 266 689 kWh / 20 002 $ facture
Economie admissible et réduction de la facturation énergétique : 37 561 kWh / 2 817 $/an énergétique

Cout énergétique surfacique avant et aprés I'implantation des modifications : 17,85 $/m2 a 15,65 $/m
Réduction de la consommation globale : 12.3%

Co0t de la mesure : 28 $/m? (approximatif) qui représente un investissement de 17 892 $

PRI sans I'appui financier a I'implantation : 6,35 ans

Appui financier unitaire : 9 ¢/kWh selon la grille d’appui financier a la mise en ceuvre
Appui financier a la mise en ceuvre (Appui financier a la mise en ceuvre surfacique) : 3 380 $ (2,64 $/m?2)
QRI avec I'appui financier a I'implantation: 5,2 ans j

[£2) 2etiment 41 Qe



Etude de cas — Description des modifications

: Lst | o#[q -
Vltrage ,T[Fgll Hame ISampIe Mo Venetian
Mode [ HFRC =l
New - - J
Ext. Int. Type | Custom Single Visi v | »>
Noms Trans. t t uv K _Igopy Width [ 1200 mm
Reflect. Reflect. o
= Height 1200 mm
72% 11% 12% 0.16 0.33 davs fuea [ 2160 m2
= Beport Tilk 90
LoE?-272 (#2) / Clear ﬂl - : T
Iso SHGC Gas Usi Rsi - rvironmental Conditions
(19 mm / % po) I~ Dividers [NFRC 7002004 =
Dividers
0.55 0.41 Argon 1.42 0.704
Display mods:
INormaI hd
i Tatal Window Result
Click I to display characteristics bel
Cad re Ufastor 227 wimak. | ICK. On @ component [o dizplay charactenslics Delow |
snee [0 Frarn
Noms Usi Rsi v Tog el Neme |l w/bieak = ]
) D 1 Uedge | 2593 wWimzK
Aluminium avec bris oA [ A Detai | Source 1 Edge area | 0103 m2
thermique Utactor | BB80 Wik FFD [ 572
(Valeur standard 5.680 0.176 Area | 0100 m2 Abs | 0.300
ASHRAE)
Ba l Batiments qmm
lE%] Tara L 42 Québec

Modification no. 2 : Changement de la fenestration du batiment
Remplacement de la fenestration existante double claire performante : Rsi 0.284 (Usi 3.52) avec CARS de
0.62 par une fenestration double teintée performante avec Argon et Low-E : Rsi 0.446(Usi 2.24) avec

CARS de 0.39.

Type de vitrage : Double avec LowE et Argon
* Dimension de la fenestration 1 800 mm x 1 200 mm

e Cadrage aluminium avec bris thermique Rsi 0.176




Etude de cas — Résultat de la modification 2

[ VOUS DEVEZACTIVER LES MACROS POUR UTILISER CE FICHIER DE CALCUL

BCHX
123,456
1,278
250,000

Immeuble de bureaux
Electricité

Batiment existant 250,000 304,250 Electricité (k\Wh) 25,699 7,848 10,442 43,988
Batiment propose 206,011 260,261 Combustible (kVWh eq)) 0 —

ﬁ)onsommation et colt avant 'implantation des modifications : 304 250 kWh / 22 818 $ 2 mois de \
Consommation et cot aprés I'implantation des modifications : 260 261 kWh / 19 520 $ facture
Economie admissible et réduction de la facturation énergétique : 43 989 kWh / 3 299 $/an énergétique

Cout énergétique surfacique avant et aprés I'implantation des modifications : 17,85 $/m2 a 15,27 $/m
Réduction de la consommation globale : 14,5%

Co0t de la mesure : 600 $/m? (approximatif) qui représente un investissement de 40 320 $

PRI sans I'appui financier a I'implantation : 12,2 ans

Appui financier unitaire : 9 ¢/kWh selon la grille d’appui financier a la mise en ceuvre
Appui financier a la mise en ceuvre (Appui financier a la mise en ceuvre surfacique) : 3 959 $ (3,10 $/m?2)
QRI avec I'appui financier a I'implantation: 10,8 ans j

[£2) 2etiment 43 Qe



Etude de cas — Résultat des modifications 1 et 2

| VOUS DEVEZ ACTIVER LES MACROS POUR UTILISER CE FICHIER DE CALCUL

123,456

Béatiment existant 250,000 304,250 Electricité (k\Wh) 54512 11,473 15,584 81,549
Batiment proposé 168,451 222701 Combustible (kWh eq) 0 —

ﬁ)onsommation et colt avant I'implantation des modifications : 304 250 kWh / 22 818 $ 7 mois de \
Consommation et coGt aprés I'implantation des modifications : 222 701 kWh / 16 702 $ facture
Economie admissible et réduction de la facturation énergétique : 81 549 kWh / 6 116 $/an énergétique

Cout énergétique surfacique avant et aprés I'implantation des modifications: 17,85 $/m2 a 13,07 $/m?
Réduction de la consommation globale : 26,8%

Co0lt des mesures combinées : 58 212 $

PRI sans I'appui financier a I'implantation : 9,5 ans

Appui financier unitaire : 12 ¢/kWh selon la grille d’appui financier a la mise en ceuvre
Appui financier a la mise en ceuvre (Appui financier a la mise en ceuvre surfacique) : 9 786 $ (7,66 $/m?2)
QRI avec I'appui financier a I'implantation: 7,8 ans j

[£2) 2etiment 44 Qe



ASHRAE 90.1 - Deéfinition des types de toiture

Indiquez le type de toit qui est majoritairement présent dans le batiment

Insulation Entirely above deck: Isolant entierement au-dessus du platelage (Type 1l CMNEB):
Toit ou de l'isolant rigide est utilisé et ou l'isolant n'est pas contenu dans |'épaisseur des éléments d'ossature,
mais plutot installé au-dessus du platelage, comme les platelages en béton avec isolant rigide.

‘ | W
Metal Building : Batiment en métal :

Toit ou I'espace requis pour l'installation d'isolant est limité en raison du co(t élevé d'augmentation de
I'épaisseur des éléments d'ossature, notamment les solives en bois de sciage, les solives de boisen " 1", les
solives en tble d'acier et a ame ajourée, et les poutrelles a membrures paralléles.

Attic and other: Toits avec comble et autres types de toits (Type | et type Il CMNEB):

Toits ol I'espace requis pour l'installation d'isolant est plus que suffisant, notamment les toits avec comble, les
toits a trémies et ceux avec des fermes trés inclinés et a écharpes; " avec comble " dans le cas présent sous-
entend que le toit et le plafond sont assemblés séparément.




ASHRAE 90.1 - Définition des types de murs

Metal Building : Mur de construction meétallique

Mur préfabriqué de construction en métal. La construction a typiquement un panneau
extérieur en métal fixé directement sur une panne métallique horizontale qui couvre
les supports verticaux du batiment. L'isolation est généralement posée sur les pannes
et comprimée au niveau des appuis.

Steel-Framed : Mur a ossature meétallique

Mur avec ossature métallique. C'est un type de construction tres commun dans les
immeubles non résidentiels et quelques immeubles d'habitation.

Wood-Framed and Other : Mur a ossature en bois et
autres types de murs

Murs avec ossature en bois ou tout autre type de construction de mur qui n'est pas
admissible en tant que mur massique, mur de construction métallique ou mur a
ossature métallique.

@ gfiments 46 Q%



ASHRAE 90.1 (réference) — Calculs du mur massique

Mass : Mur massique

Tout mur de béton ou de maisonnerie avec une capacité thermique excédent
143 J/m?-K (7 Btu/pi*-°F).

Si le mur massique est construit avec des matériaux légers d’un poids unitaire ne
dépassant pas 1 920 kg/m?3 (120 Ibs/ft3), alors la capacité thermique doit étre
supérieure a 102 J/m?-K (5 Btu/pi%-°F) afin qu’il puisse se qualifier comme un mur
massique.

Exemple: 5-N ASHRAE 90.1-2004 (page 5-51)

L, Poids massique X CIja.I?ur Capa?ite
Elément du mur | 3 Fraction du mur spécifique thermique
(Ibs/pi?) (Btu/Ibs*F) (Btu/pi?*F)
4 po. Face Brick 47.0 1.00 0.20 9.40
Espace d’air 0.0 1.00 0.00 0.00
8 po. Bloc de béton
partiellement cimenté 47.0 1.00 0.20 10.20
(105 Ib/pi3)
Ossature en bois 2 po. x 4 po. 9.3 0.22 0.33 0.46
Isolant 0.25 0.78 0.30 0.06
Panneau de plétre 5/8 po. 2.6 1.00 0.26 0.68
Total 106.15 - - 20.80




Fenestration - Definition des caracteristiqgues

Lumiére visible

Transmission % : Pourcentage de lumiére visible a une incidence normale transmise directement a travers le vitrage.
Réflexion % : Intérieure : Pourcentage de lumiére visible a une incidence normale réfléchie vers l'intérieur.
Extérieure : Pourcentage de lumiére visible a une incidence normale réfléchie vers I'extérieur.

Energie solaire (directe)
Transmission % : Pourcentage d’énergie solaire a une incidence normale transmise directement a travers le vitrage.
Réflexion % : Extérieure : Pourcentage d’énergie solaire directe a une incidence normale réfléchie vers I'extérieur.

Valeur U (Btu/hep2)

Mesure du gain ou de la perte de chaleur a travers le vitrage d{ a des différences d’environnements entre I'air extérieur et intérieur.
Conventionnellement, la valeur U est celle calculée au centre du verre. Les valeurs U hivernales sont établies en fonction d’une température
extérieure de 0°F (-18°C), d’'une température intérieure de 70°F (21°C), d’'un vent d’une vélocité de 15 m/h (24 km/h) et sans soleil. Les valeurs
U estivales sont établies en fonction d’une température extérieure de 89°F (32°C), d’une température intérieure de 75°F (24°C), d’'une intensité
solaire de 248,3 Btu/h+p2 (783 W/m2) et d'un vent de 7,5 m/h (12 km/h).

Coefficient d’assombrissement (Shading Coefficient)
Le ratio du gain de chaleur solaire passant a travers le vitrage comparativement a celui d’un verre clair de 1/8" (3 mm) a une incidence
normale.

Coefficient de gain de chaleur solaire / CARS (Solar Heat Gain Coefficient)

Le ratio du gain de chaleur solaire total passant a travers le vitrage comparativement a la radiation solaire incidente. Le gain de chaleur solaire
inclut I'énergie solaire directement transmise a travers le vitrage et I'énergie solaire absorbée par le vitrage et subséquemment transmise vers
I'intérieur par convection et par rayonnement thermique.

Gain de chaleur relatif (Btu/hep2)

Gain total net de chaleur a l'intérieur causé conjointement par la conductance thermique air/air et le gain de chaleur solaire.

Gain lumiére/solaire
Ratio de la Transmission de lumiére visible sur le Coefficient de gain de chaleur solaire. Un ratio plus élevé signifie que la lumiére solaire
entrant dans la piéce est plus efficace comme source d’éclairage de jour.

[55) timent 8 Qe



