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Geéneéralités

Intervenants :

**Client : Université de Montréal

“»*Partenaire : Ville de Montréal

“»*Architectes : Provencher Roy & associés
»Mécanique / Electricité : Bouthillette Parizeau
s»»Structure: SDK

***Puits test et dimensionnement
de la géothermie : Golder & associés
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Geéneéralités
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Geéneralités — Centre de recherche composé de

Laboratoires
Bureaux

Photo courtoisie de Provencher Roy + Associés Architectes.

Vitrine d’exposition Entreposage des collections

Amphithéatre

Superficie de 45 000 pi2 sur plusieurs niveaux
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Geéneéralités

Répartition des espaces :

¢ Collections =23 %
+»» Laboratoires =18 %
s Vitrine=13%

¢ Classes =12 %

s Bureaux =7 %

s Salle MIE =10 %

> Autres (entreposage, corridor, etc.) =15 %
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Geéneéralités

~—Tou % Projet LEED NC-1.0 niveau
visé “OR”, soit 47 / 70 points

B Points visés

DOPoints possibles il Platine
N ¢ Performance de I'enveloppe :
Ml  Or
. —— <* R28 pour les murs
*» R2.7 pour le vitrage avec
un SC de 0,31

*»» R38 pour le toit
¢ 48 % de fenestration

AES GEE EA MR QEl IPD
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Généralités

Photo courtoisie de Provencher Roy + Associés Architectes.

¢ Colit de construction s'éléve a 15,4 millions $
% Colit de la mécanique/électricité a 5,4 millions $ (35 %)
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*»Gestion de I'’eau potable
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Gestion de |'eau -

Robinetterie a 1,9 L/min
avec aérateur
antivandale et infrarouge

Urinoir a 1,9 L/chasse

Cabinet d’aisance a 4,8 L/chasse

Photo courtoisie de Bouthillette Parizeau
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Gestion de I'eau -

Calcul et dimensionnement du réservoir

Statistiques de Environnement Canada

Ternpérature “C J F oW A ot d 4 A 3 Lo} N D
Maarnurn -5 &2 " 19 23 26 25 20 13 5 -2
Winimum Ad A3 | 6 1 7 13 15 14 g 4 - A0
Mayenne -3 -8 -1 B 13 18 21 19 15 a 2 £

Précipations ~~ J F WA W | 8 N [l
Pluie (rmm} 21 18 a4 b3 67 83 86 100 a7 ‘3 mn 5
Neige (crn) 4 4 3 11 2 o o 0 3 24 55
Total (mm) 53 5B g8 75 58 83 8 100 87 75 93 86

Meige au sal {zm} 21 21 3 ] 0 a 0 ] 0 a 4 19

Faramétres météa J F M A M I | ) EE G T ([
Ensolellernent(n} 103 123 153 183 - - 276 241 170 141 B4 80
Hum. rel. (%) 73T 69 65 64 63 T B4 776

Vit went (kmihy 17 16 16 16 14 14 12 " 12 14 16 16

Dir duvent 0 Lo} o] Lo} 50 50 50 50 50 Lo} 0 Lo}

Mambre dejours ot J F M A M = ] =0 o N
Temp. ==0°C 30 27 27 13 1 o Q Q 8 20 29
Pluie == 02 mm 4 4 7 " 13 13 12 13 " 13 " 6
Pluie == 5 mm 1 1 2 i 4 i 5 5 i ] 2
Pluie == 10 mm ) a 1 2 2 3 3 3 3 2 3 1
Pluie == 25 rm 0 a 0 0 0 a 0 a 0 a 0 0
Neige == 0.2 cm 15 12 3 3 o a 4] a o 1 ] 14
MNeige == 5cm 3 3 2 a o i) 4] a o o 2 4
Nelge ==10 cm 1 a 0 o a a 0 o Q u ) 2
Nelge ==25cm u a 0 ] a a 0 o 2 u ) o
Pcpn totale == 0.2 mm 18 13 12 13 13 13 12 i3 " 13 15 17
Pipn tatale == 5 mm 4 4 ] ) 5 5 ] &
Pcpntotale == 10 mm 2 2 2 2 3 3 3 3 2 3 3
Pcpntotale == 35 mm 1) a *) a 1) a 0 a ) a a
MNeige au sol==1cm 29 27 22 i 0 a 0 a 0 a 7 23
MNeige au sgl ==& cm 27 25 18 2 [ o 0 o o o 4 20
Neige au sol Ocm 23 21 14 a o a 4] a o a 2 14
Meige au sol == 20 cm 14 13 3 o o o 4] a o o 0 §
MNelge au sol == 650 cm o 2 2 o u a 0 ] *) u ) o

o Photo courtoisie de Bouthillette Parizeau
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Gestion de I'eau -

Toit vert, dont la superficie est de 1 820 pi-.
Cette superficie affecte le calcul du dimensionnement

du reservoir cause par la retention d’eau et
I'evaporation. | |

Photo courtoisie de Bouthillette Parizeau
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Gestion de I'eau

Bassin miroir dont I’évaporation d’eau est
compensée par de I'’eau de pluie

o Photo courtoisie de Provencher Roy + Associés Architectes.
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Gestion de I'eau -

»Superficie de toiture 12 400 pi? dirigée vers le
reservoir intéerieur.

*L’eau des drains de toit de la vitrine n’est pas
recuperee.

*»»Optimisation de la capacité du reservoir de
500 gal US (codt, installation et bénéfice LEED?)
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Gestion de I'eau -

CRAIN BE TOIT DRAIN DE TOIT
I S S P R N A T R T ] T S i S |

/ VERS URINQIRS s
VERS CABINETS D'AISANCE

TRAPPE D'ACCES
/\AU PLANCHER

| A APt T TR = T . |
D -—— [T=NP \ -
-|:_ ] — | | i i FF-NP

RESERVOIR
500 CALLONS

EF—NP

TRAITEMENT
@ CHIMIQUE

i
j

S0US-S0L 0 - | T 4 ) ) RASSIN MIROIR
| K e L] T T =" TR S [ L L R TS T M e T 7 T |
K
TRATENENT
CHIMQUE
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Gestion de I'eau

Résultats:

+* Réduction de la consommation de 63 %
» Réduction du rejet a I'égout de 66 %

s Récupération 42 500 gal US d’eau de pluie
annuellement

=4 points LEED (GEEc2, GEEc3 et IDc1.1)
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*»*Profil de consommation typique

*»»Outil de conception

1o Consufing
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Profil de consommations typique

Bureaux Laboratoires

Répartition énergétique - batiment Répartition énergétique - batiment

4 Eclairage I Eclairage

i Equipement divers u Equipement divers

B Chauffage B Chauffage

¥ Refroidissement M Refroidissement

@ Hejet de chaleur “ Hejet de chaleur

13% B Pompes et divers B Pompes et divers
“Yentilation JWentilation
a,
SECD ¢ [mECD

¢ La divergence majeure entre les deux profils est attribuable au
chauffage de I'apport d’air extérieur.

¢ Il est donc opportun de concevoir des systemes de chauffage
performants en premier lieu.
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Outils de conception -

Débuter par la base pour une optimisation efficace :
¢ Guides conceptuels de Université de Montréal (exigences)
¢ Critéres et parametres de conception

+»» Besoins des usagers en fonction de chaque espace (services
mécanique et électrique)

¢ Codes et reglements: par exemple les taux de ventilation
»» Dégagements de chaleur des équipements
> Débit d’air d’evacuation (hottes) et la diversité

Plus la définition des besoins est précise, plus la conception sera
adaptée et efficace.
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19




Outils de conception -

Criteres et parametres incluant les exigences de I'UdeM :

Vitrine 258 80 211 20 110 85

Circulation 258 ‘ 80 211 20 32 32

Collections 18 16

Bureau { Consultation / Montage 85 32
Laboratoires avec hottes chimiques 239 80 50
Laborateires avec hottes biologiques 239 80 50
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Outils de conception -

Calculs de charges piece par piéce :

| Le génie du rendement |
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gjLabo avec holtel

Labo avec hotte]
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Outils de conception

Bilan thermique devoile :

+ Charge reliée a I'air extérieur

+ Contribution du mur solaire

+ Reécupération d’énergie des laboratoires et des hottes
» Effets croisés

+» Température d’équilibre du batiment
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L o
Comportement o3
0

Analyse du comportement du batiment afin
d’optimiser les capacités des equipements

Charges thermiques horaires
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Outils de conception -

Budget a fait en sorte de limiter I'implantation de
certaines stratégies de conception envisagees en
debut de projet :

“*Banque thermique géothermique

“*Banque avec matériaux a changement de phase
“**Mur végetal actif ou passif

*+100% de géothermie pour la climatisation
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“»Systemes de fluides
caloporteurs
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Systemes de fluides caloporteurs

Grace aux outils de conception et des simulations
d'arrangements différents:

s Géothermie
¢ Récupération de chaleur des compresseurs des refroidisseurs

> Récupération de chaleur de type « run-around » avec l’'air évacué
des laboratoires

| Le génie du rendement |
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Systemes de fluides caloporteurs

Géothermie :

» Puits d'essai — essai de réponse thermique in situ
» Importance

= =

Photo courtoie de Bouthillette Pa-rizeaﬁ
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Systemes de fluides caloporteurs

Puits d’essali —

g 1=
s»Composition du sol Tmmmes il |
(silt argileux et calcaire) s g
«»»Conductivité du sol =g
de 2,93 Wim-°C £ SO —
HE
i =

AmDr 2 1907 (U380 /

manoklos nelaih e Ly
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- o o Zow
= :Jt o : — Ulli?erﬂté % Dl’z:?i:sﬂzuﬁmfﬂ; 'E
== = == de Montréal
. -— L 220 - — P
Golder Assocics SHEMA T AMENAGEMENT ET i
30K L i Bt COURE STRATIGRAPHILE 4
T e o g vl DU PUITS DET0A| FE08H
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Systemes de fluides caloporteurs

Géothermie Hybride
(50 % conventionnelle, 50 % geothermle)

**Dimensionnement
en fonction des charges

Photo courtoisie de Bouthillette Parizeau
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Systemes de fluides caloporteurs

Résultats de la conception :

‘»Tempeérature EG - Hiver 26@32°F
s»Capacite 49 tonnes

< Température EG - Eté 45@55°F
s»Capacite 71 tonnes

“*Propylene glycol 25%
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Systemes de fluides caloporteurs

Dimensionnement du champ de puits

*+18 puits géothermiques

“**Profondeur de 400 pi

*»Coulis : Bentonite

“*Arrangement de la tuyauterie dans les puits
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Systemes de fluides caloporteurs -
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Systemes de fluides caloporteurs

Recupeération de chaleur des compresseurs des
refroidisseur dans la boucle de chauffage

Recupération de chaleur par serpentins de
type run-around entre I'air extérieur et l'air
evacué des laboratoires.

OH

o A
CH
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Systemes de fluides caloporteurs

En appoint des chaudieres a condensation

a haute efficacite (95 %).

P TR Y

Photo courtoisie de Bouthillette Parizeau
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“»Systemes aérauliques

| Le génie du rendement |
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Systemes aérauliques

Systeme dédié d’air extérieur

100 % d’air extérieur
“*Mur solaire
“»»Serpentins run-around
“*Serpentin change-over
“*Débit d’air variable.

| Le génie du rendement |
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Systemes aérauliques -
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Systemes aérauliques

ek

«*Serpentins run-around I |&&
“*Débit d’air variable.

Photo courtoisie du site internet du Centre de la Biodiversité
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Systemes aérauliques

Systeme principal d’alimentation

***Pont froid — pont chaud
**Refroidissement gratuit
“»Deébit d’air variable

Photo courtoisie de Bouthillette Parizeau
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Systemes aérauliques

Systeme pour la vitrine d’ exp03|t|on
UFAD A
»Stratification
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Controles

Systeme de commandes

Occupation, etc...

| Le génie du rendement |
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“*Mesurage, archivage et analyse de données
“»Intégration des services : CVCA, Plomberie,
Eclairage, Détecteurs de CO.,
Mesurage, Gestion d’opération et d’énergie,

41




Eclairage

r

' Eclairage efficace

“*Type -
. - £
*Réductionde 15 % de la B
densité |

s»*Transformateurs a
haute efficacité

Photo courtoisie de Bouthillette Parizeau
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Mesurage et Verification

***Plan

“»*Description

<*Avantages " ¥\
“*Suivis energethues
“*Indication en cas de défaillance

Photo court0|S|e du S|te mternet du Centre de la Blodlver5|te
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% Préalable LEED®

s S’assurer que les systémes fonctionnent tels que congus
*»» Formation, documentation pour le personnel exploitant
<% Economie d’énergie et de rendement
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Résultats de la simulation énergétique

*»Consommation énergeétique

Consommation Energétique du Chauffage- Consommation Energétique du
G g w , ,
Batiment Proposé 2% Eau chaude Batiment Référence

47 % plus économe par rapport au CMNEB,
soit 6 points LEED®

“*Réduction de 262 tonnes de CO,,
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¢ Analyse des besoins et
des utilisations des
espaces

> Utiliser des outils
adéquatement pour
dimensionner et faire
un choix éclairé en
fonction des colits et
bénéfices

e . =

Photo cou

rtoisie de Bouthillette Parizeau
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