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Les baleines n'ont pu resister au pétrole
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Le bois n'a pu resister au charbon




Les chevaux n'ont pu resister au MCI (® dunsky

Year 1900: One Motor Vehlcle Year 1913: One Horse & Carrlage

* 'N.HV& EA BRY

i
P O |

PO
-
]

|

a
il
'.”. -

o

T, “
> SV
-




L'innovation s'accélere
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L'innovation s'accélere
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Ftude sur les
frajectoires
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Objectifs

DUI’IS'?Y a et? retenu pour repondre aux Cibles de reduction des GES 100
questions suivantes : au Québec
90
Cours normal
des affaires (CNA) 20
70
Cible 203:5’0" °0 .
2. Par quels moyens le Québec sera-t-il en 3% 50 3
mesure d’'atteindre ses objectifs ¢ =
40
30
20
* 1
0
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Faits saillants (2) Par quels moyens ? (& dunsky
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Faits saillants (2) Par quels moyens ? (& dunsky

Le systeme énergétique opéere un changement sans précédent ...

* La demande fotale en énergie ‘BB

est stabiliséee
1,400

« Substitution massive vers

I'électricité et les bionénergies PJ 1000

 Les importations d’energie fossile
en font les frais

2015 2030 2030



Chauffage - Batiments résidentiels

Une meilleure enveloppe diminue la chaleur requise, et les thermopompes

prennent une plus grande place.
SOUS LA LOUPE:
CHAUFFAGE RESIDENTIEL

2030: -40% GN, -40% mazout
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. H Systéme géothermique
140 . et solaire
8 - B Poéle a bois et aux
2120 19 granules
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5 100 15 17 Systéme au propane
2
o 80 Systéme au gaz naturel
©
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H Systéme au mazout
B Pompe a chaleur -
Electricité
B Résistance électrique
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Chauffage - Batiments commerciaux

Les bdtiments connaissent une tres forte électrification d’ici 2030 et 2050,
les thermopompes réduisent la demande et remplacent les combustibles.
2030: -37% GN/mazout, 15x plus de TP

SOUS LA LOUPE:
CHAUFFAGE COMMERCIAL
90
Systéme solaire
80 - thermique
Tl B Systéeme géothermique

70 —
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=Y 15 Systéme chaleur centrale
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0 Electricité
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Production d’électricité

La croissance de la production se poursvit
« Eolien | Hydro | Solaire
« +100-200 TWh d’ici 2050

Bemols

- Croissance peut étre coupée de moitié
« -50 TWh (agir sur les demandes)
« -40 TWh (limiter exportations au niveau actuel)

* Hydro sera moins importante
« acceptabilite sociale
« Délais de construction

. Eolien et solaire pourraient prendre une plus
grande place

Lumiere sur la
PRODUCTION D’ELECTRICITE
(scenario incl. 2x exportations)

2015 2030 2050
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La feullle de route




Thermopompage

300

Batiment comm.
~50 000 pl2 250

Puissance " Chaudiére
fournie 100 40% de la puissance max.
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Thermopompage

80,000

Combustibles

70,000

60,000

60% D’ECONOMIES D’ENERGIE
Energie 80% DE REDUCTIONS DE GES
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Bioénergies

Role complémentaire

« Enjeu de disponibilité
N L Plus de...

 Modelisation: peu dans les batiments 1,400

s e . B Biocnergie
. A prioriser pour les usages difficiles a B Electricité (réseau)

eleCf"fler PJ 1000 B Electricité (décentr)

600 Moins de...
B Produits pétroliers

200
B Charbon

2015 2030 2050



Bioénergies

Role de fransition et d’appoint

« GNR: Décarbonisation rapide et sans
investissement initial (mais $/GJ plus élevé)

* Redondance de source

« Gestion de pointe electriqgue du batiment et
du réseau
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Gestion de la pointe électrique

Lumiere sur la
PRODUCTION D’ELECTRICITE
(scenario incl. 2x exportations)

L'électrification nécessite de produire,
transporter et distribuer plus

* Nouvelle production de sources renouvelables
* Nouvelles lignes de transport
« Rehaussement des infras de distribution

Tout le réseau est construit pour la pire heure
de I'annee

e Réseau HQ
 Réseau dans les batiments

2015 2030 2050



Gestion de la pointe électrique

De plus en plus une priorité pour H-Q... et pour le Québec
Mécanismes de gestion de la pointe Services et technologies

Programme H I Io
GDP

Controle des
chauffe-eau
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CADRE REGLEMENTAIRE
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Cadre reglementaire — Batiments neufs

Vancouver: Zero Emissions
Building Plan

« Intensité énergétique totale
« Intensité énergétique thermique
« Intensité GES

Réduction graduelle des limites
« 7éro GES en 2030

Table 10.2.2.5.A
Maximum Energy Use and Emissions Intensities
Forming part of Sentence 10.2.2.5.(2)

T Total Energy Use Intensity | Thermal Energy Demand | Greenhouse Gas Intensity
Occupancy Classification (kWhim?a) Intensity (kWhimza) (kgCO,/m’a)
Group C occupancies in builldings 110 25 55
up to 6 Storeys :
Group C occupancies in buiidings 130 45 14
over 6 Storeys, except Hotel and Motel
Hotel and Motel occupancies 170 30 14
Group D and E occupancies, 170 10 5
except Office
Office occupancies 130 30 7

All other occupancies

Comply with ASHRAE 90.1, Section 11 (ECB) or Appendix G performance paths
in accordance with Article 10.2.2 2 or NECB Part 8 performance path
in accordance with Article 10.2.2.3.

Table 10.2.2.5.B
Maximum Energy Use and Emissions Intensities
Forming part of Sentence 10.2.2.5.(3)

Total Energy Use Intensity Thermal Energy Demand Greanhouse Gas Intensity
Occupancy Classification (KWhimza) Intensity (kWhim:a) (kgCO,/mia)

Residential cccupancies in buildings

over 6 Storeys = 0 6
Hotel and Motel occupancies 140 20 i
Group D and E occupancies, except

Office 120 20 3
Office occupancies 100 20 3




Cadre reglementaire — Batiments existants

NYC: Obligation de performance

« 2010: Programme de cotation et divulgation
de la performance énergétique

« 2024: premiere limites d’intensité GES par
type de bdtiment (tonne/pi2)

« Objectif: -40% des émissions d'ici 2030, -80%
d’ici 2050

« Prévisible: Limites établies +10 ans &
I'avance

« Pénalités max. de 268S US/tonne




Soutien - FiInancement

Programmes de financement PACE/FIME

Trés répandu aux E-U
Projet pilote FIME au Québec dans 3 municipalités

Le probleme: est-ce que je vais investir dans mon
bdtiment méme si je risque de le vendre dans
quelgques annees ¢

Le secret: le prét est assigné a la propriété et non d
un individu / une entreprise

En cas de vente, le propriétaire suivant continue
de profiter des economies, et de rembourser le prét

Taux d'intérét généralement tres bas

Remboursement du prét sur le compte de taxes
municipales

PACE enabled

® Early stage PACE program development
B  1:aunched PACE programs
Il e PACE programs with funded projects

Source: PaceNation.org



Solutions — Modeles d’'affaires

Entreprises de Services Energétiques (ESE/ESCO/EPC)

China (FY16)
USA (FY16)
Canada (FY16)
India (FY17)
Brazil (FY17)
Indonesia (FY17)
Germany (FY16)
Japan (FY16)
Thailand (FY12)
France (FY13)
Italy (FY16)
Denmark (FY16)

Canada (FY16)
O ESCO revenues: 360 Million USD

« Transfert du risque financier (coUts-economies-incitatifs)

Guichet unique (conception-construction-suivi)

Volume et rapidité
Cadre confractuel plus complexe
TEQ a créé un ensemble de documents standards

United Kingdom (FY16)
Korea (FY16)

Sweden (FY12)
Slovakia (FY15)

Israel (FY13)
UAE/Dubai (FY17)
Portugal (FY13)
Bulgaria (FY16)

25 others
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Solutions — « Nouveaux » Modeles d'affaires
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Solutions — « Nouveaux » Modeles d'affaires

Energy Efficiency as a Service (EEaaS/ESA/ESPA)

« Aucun capital
» Le fournisseur de I'ESA construit le projet et I'entretient

« Financement hors-bilan* Se O ‘ e d

« Le propriétaire du batiment paie le fournisseur en fonction
des economies realisees

« Une partie des économies est conservée par le propriétaire
durant la période de remboursement

METRUS
ENERGY




1. La transition requise est connue.
2. Soyons ambitieux, pas parfaits.
3. Le cadre évolue pour faciliter la transition.

4. Les opportunités économiques sont enormes.
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Jean-Philippe Hardy

Consultant principal
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