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Evolution du prix de I’energ

Evolution des prix de I'énergie, Québec

Electricité =

Gaz naturel =

Essence

Energie ——

Prix a la consommation (IPC) =

100)
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1973 — Premier choc pétrolier, guerre du Kippour, embargo
e 1979 — Deuxieme choc pétrolier, guerre lran-lrak
e 2008 — Troisieme choc pétrolier, di a la spéculation
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Evolution du prix du Pétm

e 2008 — Troisieme choc pétrolier, di a la spéculation
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1975 ASHRAE 90

1980 ASHRAE 90A

1981 REENB; 1983, 1985, 1992,... 2012, 2019

1989 ASHRAE 90,1

1997 CMNEB

1999 ANSI/ASHRAE/IES 90,1; 1999, 2001, 2004, 2007,
2010, 2013, 2016, 2019

2002 Protocole de Kyoto

CNEB 2011

CNEB 2015
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Un peu d’histoire

 Durant les années 60;

Maison Meédaillon, mieux isolée
Maison Novelec tout a I’Electricité
1968; chauffe-eau Cascades
Programme de surplus d’électricité
Programmes de puissance interruptible
Divers programmes de subventions
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Un peu d’histoire

 Durant les années 70;
e Développement du Cascade 60
 Programme de location de chauffe-eaux a
haute efficacité
 Durant les années 80;
 Programme d’isolation des maisons existantes
Energain
 Programmes bi-énergie résidentiel,
commercial et institutionnel
 Programme des électrotechnologies
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Avant 1980; pas de regles concernant l'efficacité
énergeéetique

Difficile de convaincre une équipe quand le prix de
I"huile No 2 est a 25¢/gallon

En 1981 Loi et reglement sur I'économie d’énergie
Par la suite, de nombreux programmes d’efficacité

énergeétique pour le gaz naturel et I'électricité ont été
élaborés.
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La simulation énergétique

e Calmec (calculs mécanisés d’Hydro-Québec) a la fin
des années 60; Calculs centralisés avec IBM-360

* HP-35, VIC-20, TRS-80,
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Service Calmec

SERVICE CALMEC

COEFFICIENTS DF TRAMSMISHON ET DIVERS FORMULES DE COLLECTE DES DONNEES DE BASE
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NOTE: Toutes les indications dolvent étre centrées & I'intérieur des espaces disponibles.
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La simulation énergetique

* Logiciel Merrywether de Travaux Publics Canada
ESP-Il de 'APEC (Automated procedures for
engineering consultants)

e DOE-2
 Energyplus
e |ESVE
e TRACE 700, Carrier HAP
e TRNSYS
* E-Quest, Can-Quest
* «Etc:...
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Emission des GES

INDUSTRIE

" Emissions de GES au Québec
par secteurs d’activité de 1990 a 2016
(Milliers de tonnes en équivalent (0,)
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Emission des GES
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Variation, en pourcentage, [P |
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Biocombustibles

8% Liquide de
: gaz naturel
1%

L~ Charbon
1%

TOTAL Produits

Rl pétroliers

Electricité ré;fgﬁr;fs
36 %

Sources : Statistique Canada, 2017 (tableau CANSIM 128-0016) ; MERN, 2017
réliminaires); Bert, 2015

([aonnees p

Note : La catégorie «liquide de gaz naturel » inclut le propane et le butane
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C/l

usage de I'énergie

Chauffage des locaux
(52%)

(Année 2014) Variation 1990-2014 ExIL

Equipements auxiliaires
a7 ) I 2 %
Eclairage
2% | 2%
Chauffage de I'eau
7%) [ 5%
Moteurs auxiliaires
7% I 1 %

Climatisation

“@%) [l 7%

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Consommation d'énergie (P))
Source : OEE, 2017.

Note: Le graphigue n'inclut pas la consommation liée a I'éclairage des voies publiques (moins de 3 PJ).
Le pourcentage entre parenthéses, a droite des catégories d'utilisation finale, correspond a la part de cette

utilisation dans le total d'énergie consommeée par le secteur.
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Production du gaz de schiste‘J

Percent of US Natural Gas Production from Shales, 2000-2013
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U.S. dry natural gas production
trillion cubic feet

History 2011 Projections

35

30

25

20 ) _ Shale gas

15

Non-associated offshore Tight gas
10

5 Associated with oil
Non-associated onshore

U I T T T T T T T T T 1
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040

Source: U.S. Energy Information Administration, Annual Energy Outlook 2013 Early Release
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Est-ce que le prix reflete |

e Un litre d’eau a +/- 1,10S/litre

e Un litre d’essence a +/- 1,255/litre
Ce n’est vraiment pas cher

L'efficacité énergétique d'hier a demain, ASHRAE []hapitrg de
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Densification vs démolition de quartiers
Toits verts vs panneaux solaires

Production d’énergie locale vs densification
(acces au soleil)

Vision long terme vs court terme

Elections aux 4 ans vs planification a long
terme

Eclairage naturel vs augmentation de
superficie d’enveloppe

Batiment de référence vs batiment optimum

L'efficacité énergétique d'hier a demain, )
9 mars 2020 ASHRAE Rﬂgellttr'@égli
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e Cout de I'énergie vs colt en capital vs salaires des
occupants

* Intelligence artificielle vs information privée (Big
brother)

e Bien individuel vs bien collectif

e Batiments existants vs nouveaux batiments

e Démolition ou rénovation

* Transport collectif ou individuel

e — L'efficacité énergétique d'hier a demain, :
T 9 mars 2020 ASHRAE %]g%'#ég&i



Les opportunités

e Changement climatique

e Protocole de Kyoto

e Accords de Paris

* Internet des objets et big data
* Intelligence artificielle

e Conception intégrée

g

L wee=ng . - | T in, .
= - . L'efficacité énergétique d'hier a demain ASHHAE Uhapltre P
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Qui va arbitrer

* Bien commun
* On doit fixer des objectifs clairs afin de prendre les

bonnes décisions
e Toute décision est un compromis

9 mars 2020

L'efficacité énergétique d'hier a demain, ASHHAE Chapl e d

59



Autorégulation

* Le marcheé peut-il s'Tautoréguler ?

L'efficacité énergétique d'hier a demain, : :
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L'efficacité énergétique d'hier a demain,
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Des lois ont été requises

* Quelques exemples
* Obligation de voter en Australie, participation a
92%

e Canada 66% en 2019
e Elections municipales 42,5% en 2017
 Elections scolaires 5% en 2014

Exploitation des enfants dans les mines au 19e siecle

= 1 :-:-: - h_ — L'efficacité énergétique d'hier a demain, :
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Bref, les chevaux représentaient un enjeu de santé publique majeur. Un probleme
insurmontable, croyait-on a I'épogque. Rien ne semblait pouvoir freiner la tendance.

En 1890, un prévisionniste new-yorkais avait statué qu’il y aurait de la bouse de cheval
jusgu’au troisieme étage partout a Manhattan dans quelques décennies.

« Dans 50 ans, toutes les rues de Londres seront enterrées sous 9 pi d’excréments »,
avait aussi titré le journal britannique Times en 1894.

Pour trouver des solutions, des délégués des quatre coins du monde se sont rassemblés
a New York en 1898, lors d’'une premiere conférence internationale d’'urbanisme qui
devait durer 10 jours. Mais apres trois jours seulement, les experts sont repartis chez
eux, convaincus qu’il n’y avait rien a faire.

Vous connaissez la fin de I’histoire. Lautomobile est arrivée. Des 1912, il circulait plus de
voitures que de chevaux dans les rues de New York.
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Succes du passé

* Le trou dans la couche d’ozone qui se résorbe

7 navambrs 2011 7 novembre 2012

e Les énergies renouvelables disponibles

e Les usines d’épuration des eaux

e Réduction de la consommation du charbon et
réduction des pluies acides
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e La conception intégrée

e 'analyse du cycle de vie

e On peut difficilement améliorer ce qui n’est pas
mesure.

e Analyse des impacts a long terme sur I'environnement

e 'intelligence artificielle

* internet des objets (IOT)

e Ré-analyser les solutions du passé

e
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Il nous faut trouver d’autres arguments de vente que
le simple « payback »

Les impacts environnementaux de nos choix doivent
étre évalués.

La bourse du carbone est un pas dans la bonne
direction.

Un organisme vraiment indépendant et permanent, et
non politique serait-il requis ?

Des lois contraignantes sont requises
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Réflexions générales

Le passé de |'efficacité énergétique
'évolution du cout de I'énergie et ses impacts
La situation actuelle

Le futur

Nos outils

Conclusion
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Bas prix de I'Electricité

Rends rentable les pompes a chaleur

Utiliser I'électricité pour du chauffage a 20°C est
dommage.

L'usage de I'électricité en chauffage ne devrait étre
permis que si le systeme est centralisé afin de
permettre une flexibilité future.
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Attention a I'impact de nos sd

* Fréons et couche d’ozone

* Microbilles de plastique

* Les plastiques; 90% ne seraient pas recyclés.
 Combustibles fossiles

 Médicaments rejetés aux égouts

 MIUF
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Conclusion

e Le « timing » n'a jamais été aussi bon pour l'efficacité
énergeéetique

* Nous avons tous les outils en main pour réussir

* Nous avons les ressources et les compétences

e Les succes du passé doivent étre garants de |'avenir

e Les enveloppes de nos batiments doivent étre ultra-
performantes.

* Le temps nous presse

e Des lois seront nécessaires
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QUESTIONS

RCHARNEUX@PAGEAUMOREL.COM
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