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Types de biomasse



Définition
Ensemble de la matiere

organique

d'origine végetale

ou animale
Types ofc Origine
biomasse . Agricole

* Forestiere

* Industrielle

* Municipale/urbaine
 Marine




« Copeaux ou broyat

. « Granules
Biomasse . Restes de coupe
forestiere + Ecorce

* Broyat de CRD
* Produits de scieries




Consommation d’énergie au Québec

Consommation totale (2013): 1775 PJ
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Normand Mousseau, La place de la biomasse forestiere dans le portefeuille énergétique du Québec; MERN



 Gisement (6,7 Mtma) —
forets publiques et privées

« Exploitations non allouées

* Restes de coupe
(cimes, branches, ecorces, etc.)

Biomasse  Bois non valorisés
« Contamination physique et humidité
« Reépartition inégale

forestiere
residuelle
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Cout des combustibles

Colt par NCV Colt par G] de

Type de combustible unité ($) Unité (GJl/unité) chaleur produit ($)
Combustibles conventionnels
Huile de chauffage #2 1,04 $ Litre 0,039 33,46 $
Propane 0,45 $ Litre 0,026 20,26 $
Gaz naturel 0,42 % m?3 0,038 12,54 %
Combustibles Biomasse (HR%)
Mais grain (12%) 300 TMA 15 25,00 $
Panic - recolte printemps (8%) 220$ TMA 16 17,19 %
Granules de bois(10%) 220$ TMA 16,4 16,77 $
Copeaux de scierie séché (25%) 125¢ TMA 12,2 12,81 %
Sous-produits verts (50%) 80 $ TMA 8 12,50 $
Sous-produits secs (25%) 100 TMA 12,2 10,25 %
Ecorces de bois séché (25%) 90 $ TMA 14 8,04 $
Résidu de construction (30%) 60 $ TMA 10 7,50 %

Joey Villeneuve, Législation et impact de |'efficacité énergétique sur les émissions des systemes a la biomasse



Bannissement de l'enfouissement
du bois pour 2015 (<60 %

discutable)

Politique énergétique 2016-2030 :
+ 50 % bioénergie

Forte demande européenne

Fiabilité et constance
de lI'approvisionnement

Problemes de normalisation



Normalisation

Parametres a controler

* Granulométrie et densite
« Pouvoir calorifique

« Humidité

 Teneur en cendre

« Contaminants
(chimiques et physiques)

Europe : EN 14961
Granule bien controlée



Combustion et eémissions
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Types de

chaudieres

Grilles fixes
Grilles mobiles
Lit fluidise

Combustion
secondaire

Gazéification




« (O, CO, H,O, NOy, SO,
e Cendre charbonneuse

e Cendre minérale

Nature des »  Hydrocarbures

non condensables

emissions

« Hydrocarbures condensables
(goudrons)




Transport Autres sources
15,6 % 1,2 %

Péates et papiers
39%

Alumineries
59%

Autres industries

0,
Industries e
41,0 %
Extraction de
minerai
17,0 %
Chauffage au bois
42,7 %
Figure 3 Répartition des émissions atmosphériques de particules fines, Québec,

2002-2008

Bilan de la qualité de I'air au Québec en lien avec la santé, 1975-2009
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Thomas Butcher, Brookhaven National Laboratory, ASHRAE 2018 Winter conference



Tableau 3. Valeurs limites d'émissions de particules d'appareils utilisant
comme combustible du bois (MDDEP, 2011)

Puissance nominale Valeurs limites
(MW) (mg m™ R de gaz sec)
Nouvel appareil ~ Appareil existant
<3 150 600
23et<10 150 340
210 70 100

Tableau 4. Valeurs limites d'émissions de particules d'appareils utilisant
d’autres combustibles que du bois (MDDEP, 2011)

Puissance nominale Valeurs limites
(MW) (mg m” R de gaz sec)
Nouvel appareil ~ Appareil existant
<3 --- ---
23 70 100

Patrick Brassard, Etude des émissions gazeuses et particulaires de la combustion de biomasses agricoles et forestiéres



* Cyclones/multicyclones
* Filtres a poches

» Tours de lavage humide
Meéthodes (wet scrubber)

de controle « Séparateur électrostatique




Parametres de conception



Questions a

répondre
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Type de biomasse disponible

Qualité et propriétés de l'intrant
Flexibilité requise ($$9%)

Puissance requise (tampon)
Combustible alternatif

Autonomie (réserve)

Niveau d'automatisation

Controle des émissions (CA > 3MW)
Séecurite et explosion (NFPA 68 et 69)
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Quelques

consells

Ne pas briler nimporte quoi (prétraitement).
Avoir un contrat d'approvisionnement solide.

Design d'alimentation .
avec le fournisseur de la chaudiere.

Penser a la gestion des cendres.

Inclure le cout des accessoires (réserve,
convoyeurs, broyeur, filtration, etc.).

Eviter de surdimensionner (ideal : 60 a 70 %).

Augmenter l'inertie pour compenser le faible
turn-down.



Parametres financiers
et subventions



« Coutdela
biomasse vs fossile (huile ou gaz)

e Cout de la flexibilité
Variables «  Opération et entretien
ﬁnanCiéreS . Dimensionnement

. « Accessolres »




Programme

de biomasse
forestiere

Petits émetteurs : 125%$/tonne GES
Grands émetteurs : 40$/tonne GES
Jusqu'a 3 M$

Cumulable jusqu’a 75 %

d’'aid

FIn O

e financiere

e programme : 31 mars 2021

Transition
énergétique

P
Québec



« QWEB

» Coopératives forestieres
Organismes » FPInnovations

et acteurs * Vision biomasse Québec

du milieu  Fournisseurs technologiques
» Consultants spécialisés

* Fonds d'investissement
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