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Types de biomasse



Types de 
biomasse

Définition

Ensemble de la matière 
organique 
d'origine végétale 
ou animale

Origine

• Agricole

• Forestière

• Industrielle

• Municipale/urbaine

• Marine



Biomasse 
forestière

• Copeaux ou broyat

• Granules

• Restes de coupe

• Écorce

• Broyat de CRD

• Produits de scieries



Normand Mousseau, La place de la biomasse forestière dans le portefeuille énergétique du Québec; MERN

Consommation d’énergie au Québec



Biomasse 
forestière 
résiduelle

• Gisement (6,7 Mtma) –
forêts publiques et privées

• Exploitations non allouées

• Restes de coupe 
(cimes, branches, écorces, etc.)

• Bois non valorisés

• Contamination physique et humidité

• Répartition inégale



Situation 
idéale



Réalité
parfois
différente



Coût des combustibles

Joey Villeneuve, Législation et impact de l’efficacité énergétique sur les émissions des systèmes à la biomasse



Enjeux

• Bannissement de l’enfouissement 

du bois pour 2015 (<60 % 

discutable)

• Politique énergétique 2016-2030 : 

+ 50 % bioénergie

• Forte demande européenne

• Fiabilité et constance 

de l’approvisionnement

• Problèmes de normalisation



Normalisation

Paramètres à contrôler

• Granulométrie et densité

• Pouvoir calorifique

• Humidité

• Teneur en cendre

• Contaminants
(chimiques et physiques)

Europe : EN 14961

Granule bien contrôlée



Combustion et émissions



Rappel



Types de 
chaudières

• Grilles fixes

• Grilles mobiles

• Lit fluidise

• Combustion 

secondaire

• Gazéification



Nature des 
émissions

• CO2, CO, H2O, NOX, SOX

• Cendre charbonneuse

• Cendre minérale

• Hydrocarbures

non condensables

• Hydrocarbures condensables

(goudrons)



Bilan de la qualité de l’air au Québec en lien avec la santé, 1975-2009



Thomas Butcher, Brookhaven National Laboratory, ASHRAE 2018 Winter conference



Patrick Brassard, Étude des émissions gazeuses et particulaires de la combustion de biomasses agricoles et forestières



Méthodes
de contrôle

• Cyclones/multicyclones

• Filtres à poches

• Tours de lavage humide

(wet scrubber)

• Séparateur électrostatique



Paramètres de conception



Questions à 
répondre

1. Type de biomasse disponible

2. Qualité et propriétés de l’intrant

3. Flexibilité requise ($$$)

4. Puissance requise (tampon)

5. Combustible alternatif

6. Autonomie (réserve)

7. Niveau d’automatisation

8. Contrôle des émissions (CA > 3MW)

9. Sécurité et explosion (NFPA 68 et 69)



Alimentation 
et réserve



Quelques
conseils

• Ne pas brûler n’importe quoi (prétraitement).

• Avoir un contrat d’approvisionnement solide.

• Design d’alimentation
avec le fournisseur de la chaudière.

• Penser à la gestion des cendres.

• Inclure le coût des accessoires (réserve, 
convoyeurs, broyeur, filtration, etc.).

• Éviter de surdimensionner (ideal : 60 à 70 %).

• Augmenter l’inertie pour compenser le faible
turn-down.



Paramètres financiers
et subventions



Variables 
financières

• Coût de la 

biomasse vs fossile (huile ou gaz)

• Coût de la flexibilité

• Opération et entretien

• Dimensionnement

• « Accessoires »



Programme 
de biomasse
forestière

• Petits émetteurs : 125$/tonne GES

• Grands émetteurs : 40$/tonne GES

• Jusqu’à 3 M$

• Cumulable jusqu’à 75 % 

d’aide financière

• Fin de programme :  31 mars 2021



Organismes
et acteurs
du milieu

• QWEB

• Coopératives forestières

• FPInnovations

• Vision biomasse Québec

• Fournisseurs technologiques

• Consultants spécialisés

• Fonds d’investissement
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