
���������	
����������������������
����������������� !"

Martin Roy, ing. LEED FELLOW

13 mars 2017



��������

� Le site
� Le bâtiment existant
� Le concept
� L’efficacité énergétique
� QAI et confort thermique
� Innovations
� Opération et entretien
� $$
� Impact environnementaux 



#������

FREDERICK G. TODD



#������



#���$��������%������

� Inauguré en 1966
� Architecte Donaldson, 

Drummond, Sankey











Ajout de 
géothermie 
en 2008
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� Problèmes de confort
� Climatisation et humidité RDC
� Chauffage au sous-sol

� Bruit 
� Géothermie 

� Inefficace (-1%)
� Sous-dimensionnée

� Surdimensionnement des 
équipements

� Contrôle des TP
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Énergie totale
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� Agrandissement de 13,300 pi2 ou 68%
� Respect de l’architecture 1966
� D’un environnement contrôlé vers une 

ouverture sur l’extérieur 
� Confort, bien-être et efficacité   



�$��������%������

� Conservation des ventilo-
convecteurs

� Modification aux unités de 
ventilation
� Recirculation au RDC
� Ajout de récupération de la 

chaleur sur la ventilation
� Remplacement des unités de 

ventilation
� Modification aux contrôles 

(CO2)
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� Chauffage radiant
� Ventilation hybride
� Fenêtres ouvrantes
� Réseau basse 

température
� Détecteurs de 

mouvement et CO2
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� Utilisation des 
thermopompes 
existantes

� Ajout de puits de 
géothermie

� Chaudières à 
condensation

� Réseau basse et 
haute température

� Connexion entre les 2 
bâtiments
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� ASHRAE 55
� ASHRAE 62.1

� Ez 1 minimum
� Contrôle CO2

� Ventilation 
hybride
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� Plancher 

radiant 
� Humidification
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� Ez de 1 minimum

� Ventilo-convecteurs pour la climatisation avec distribution au plafond
� Ventilation par déplacement
� Sonde de CO2
� Filtration MERV 8

Information sur la zone Occupation Norme Facteur de correction Extraction

No Zone Pièce Description Catégorie Fonction de la pièc e Aire (pi²) pi²/occ
Nombre  
d'occu-
pants

ASHRAE  
cfm/occ

ASHRAE 
cfm/pi²

ASHRAE   
cfm

Ez Ev ASHRAE   cfm cfm/pi² cfm

1 E-1-1 Serveur Miscellaneous spaces Computer (not printing) 70 250.00 0.3 5 0.06 6 1.00 1.00 6 0 0

2 E-1-2 Salle travail General Conference/Meeting 106 20.00 5.3 5 0.06 33 1.00 0.90 37 0 0

3 E-1-3 Rangement General Storage rooms 244 0.0 0 0.12 29 1.00 1.00 29 0 0

4 E-1-4 Toilettes EXHAUST EX:Toilet - public 417 0.0 0 0 0 1.00 1.00 0 50/70 50/70

5 E-1-5 Corridor General Corridor 380 0.0 0 0.06 23 1.00 1.00 23 0 0

6 E-1-6 S. Mécanique General Storage rooms 631 0.0 0 0.12 76 1.00 1.00 76 0 0

7 E-1-7 Bibliothèque Public Assembly Spaces Libraries 1698 100.00 17.0 5 0.12 289 1.20 0.90 267 0 0

8 E-2-1 Salle expo Public Assembly Spaces Museums/galleries 709.6 25.00 28.4 7.5 0.06 255 1.00 0.90 284 0 0

9 E-2-2 Bibliothèque Public Assembly Spaces Libraries 394.5 100.00 3.9 5 0.12 67 1.00 0.80 84 0 0

10 E-2-3 Bibliothèque Public Assembly Spaces Libraries 272.2 100.00 2.7 5 0.12 46 1.00 0.80 58 0 0

11 E-2-4 Bibliothèque Public Assembly Spaces Libraries 2455 100.00 24.6 5 0.12 417 1.00 0.80 522 0 0

12 E-2-5 Bureau Office Buildings Office space 101 200.00 0.5 5 0.06 9 1.00 1.00 9 0 0

13 E-2-6 Bureau Office Buildings Office space 170 200.00 0.9 5 0.06 14 1.00 1.00 14 0 0

14 E-2-7 Escalier General Corridor 197 #DIV/0! 0.0 0 0.06 12 1.00 1.00 12 0 0

15 E-2-8 Entrée General Corridor 91.5 #DIV/0! 0.0 0 0.06 5 1.00 1.00 5 0 0

16 E-3-1 Bibliothèque Public Assembly Spaces Libraries 1380 100.00 13.8 5 0.12 235 1.00 0.80 293 0 0

17 E-3-2 Corridor General Corridor 447 #DIV/0! 0.0 0 0.06 27 1.00 0.80 34 0 0

18 E-3-3 Bureau Office Buildings Office space 250 200.00 1.3 5 0.06 21 1.00 1.00 21 0 0

19 E-3-4 Escalier General Corridor 158 #DIV/0! 0.0 0 0.06 9 1.00 1.00 9 0 0

20 E-4-1 S. réunion Office Buildings Office space 316 200.00 1.6 5 0.06 27 1.00 1.00 27 0 0

21 E-4-2 Bureau Office Buildings Office space 162 200.00 0.8 5 0.06 14 1.00 1.00 14 0 0

22 E-4-3 Bureau EXHAUST EX:Copy, printing rooms 140 #DIV/0! 0.0 0 0 0 1.00 1.00 0 0.5 70

23 E-4-4 Bureau Office Buildings Office space 564 200.00 2.8 5 0.06 48 1.00 1.00 48 0 0

24 E-4-5 S. réunion General Conference/Meeting 216 20.00 10.8 5 0.06 67 1.00 1.00 67 0 0

25 E-4-6 Bureau Telephone closet Telephone/data entry 88 0.00 0.0 0 0 0 1.00 1.00 0 0 0

26 E-4-7 Toilettes EXHAUST EX:Toilet - public 159 0.0 0 0 0 1.00 1.00 0 50/70 50/70

27 E-4-8 Corridor General Corridor 534 0.0 0 0.06 32 1.00 0.80 40 0 0

28 E-4-9 Escalier General Corridor 168 0.0 0 0.06 10 1.00 1.00 10 0 0

29 E-4-10 S. réunion General Conference/Meeting 226 20.00 11.3 5 0.06 70 1.00 0.90 78 0 0

Total de l'air neuf 
pour le système 

Bibliothèque
12745 125.9 1841.3 2066

Total de l'air neuf 
pour le bâtiment

*ASHRAE demande une extraction
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12deg C < Ventilation naturelle < 18 deg C
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� Processus de 
conception intégrée
� Volumétrie
� Ouverture
� Enveloppe

� Réutilisation des 
équipements 

� Réseau de chaleur 
extérieur

� Ventilation naturelle et 
hybride
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� SGB (BMS)

� Mise en service 
en continue 
avec les 
opérateurs

� Accès internet
� Alarmes sur 

courriel et 
cellulaire



Température 
extérieure de -14C

1.5 thermopompes 
en marche
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� Intensité 

énergétique de 
152kBtu/pi2

� Sur coût de 
116,000$

� Économie d’énergie 
de 39,000$

� Aucune subvention 
HQ

� PRI moins de 3 ans
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� Conservation du patrimoine bâti
� Réduction des GES de 35 tonnes par année
� Réduction de la consommation d’eau de 40%
� Élimination de la partie évaporative du 

refroidisseur
� Produit et matériaux sans COV
� Matériaux régionaux, bois certifié
� Augmentation de la biodiversité
� LEED Or
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� Première 
bibliothèque certifiée 
LEED à Montréal

� Certification LEED or 0%
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Questions ?


